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Pfehled ulozeni pomucek

=

Casti kapitoly Pomucky Pomuicky
Nazev aktivity

Pomucky
v kufru na DVD 1

na DVD 2 — animace

=
=

Energie a my

Ktera energie je ze Slunce? Okruzi Energie Okruzi Energie

: PL1,PL2 PL1,PL2
= Na co potfebujeme energii? PL 3 PL 3
= Energetické fetézce FK 1, PL 4 FK 1, PL 4
%’; Za vSim hledej Slunce — experimenty
' %‘3 Energie vody Kolobéh vody
.g Energie vétru Tlak a vitr
éj'g’ Soldrni energie KdyZ se ohteje vzduch
fg;% Historie, sou¢asnost a budoucnost
‘;;:é vyuzivani energie
’;g Historie vyuzivani energie PL5 PL5
= - Energeticti otroci FK 2, Text 1 FK 2, Text 1
= PL 6, PL7 PL 6, PL7
2 Divoka karta PL 8 PL 8
.F‘-__l

Autori a zdroj fotografii na fotokartach:

‘\m’\\“\\\l\ kﬁiﬁiﬁ\\ﬂ\\%\w\m

FK 1 — Cesty energie: Jifi Popelka, http://commons.wikimedia.org/
FK 2 — Energeti¢ni otroci: Helena Novackovd, Jaroslav Stastny Magdalena Jochcové, Lenka Sobotova,
"(’gi

Jan Novéacek, Monica Aguilar, Pavel Novacek, Martin K¥iz, Tereza Hypiusova,
Tereza Junova, Marcela Janackova, Petr Macha
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SLUNCE, NASE ENERGIE

Motto:
Maji Arabové pravdu, kdyz fikaji: ,Déda jezdil na velbloudu, otec fidi auto, syn léta letadlem a vnuk bude jezdit zase
na velbloudu*?

Vdclav Cilek

Klicova slova:

Energie, fosilni paliva, energetické fetézce, biomasa, ropa, uhli, plyn, vodni elektrarny, vétrné elektrarny, historie
vyuzitl energie, energeticti otroci.

Cil:

Cilem této casti je, aby zaci porozuméli tomu, Ze Slunce umozriuje Zivot na nasi planeté také tim, ze je hlavnim
zdrojem veSkeré energie, kterou vyuzivame. Zaci si pomoci jednoduchych experimentu prakticky vyzkou$eji, jak
se energie ze Slunce preménuje a jak toho muzeme vyuzit napf. k vyrobé elektfiny. Cilem tfeti ¢asti této kapitoly
je uvédomit si vyuzivani energie v €ase od minulosti, pfes souCasnost a s vyhledy do budoucnosti. Na zdkladé
pfibéhd déti z riznych koutu svéta se zaci seznami s tim, jaké jsou mezi jednotlivymi zemémi rozdily ve spotfebé
energie. Chceme také prostfednictvim této kapitoly vést zaky k Setfeni energii a rozSifovat jejich povédomi
0 situaci déti v ruznych oblastech svéta.

Metodicky prehled:

1. Energie a my
Bézici chlapec aneb Kde se energie bere? — simulace a diskuse
Kterd energie je ze Slunce? Pfemény energie — pracovn( listy
Na co potfebujeme energii? — prace s textem, vlastni tvoreni
Energetické fetézce — skupinova prace

Zarazeni do predmétu
2. Za vSim hledej Slunce — experimenty

Energie vody Fyzika

Energie vétru Zemeépis

Energie z ropy Déjepis

Solarni energie Vytvarna vychova

3. Historie, sou¢asnost a budoucnost vyuzivani energie

Historie vyuZivani energie — skupinova prace Prurezové téma
EnergetiCti otroci — skupinova prace
Divoka karta — préce s textem, diskuze Environmentélni vychova
Vychova k mysleni v evropskych
4. Vytvarné naméty k energii a globalnich souvislostech
Energie zivlu Medialni vychova

Zaznam pohybu
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Informace pro ucitele

Slunce je zdroj obrovského mnoZstvi energie, kterd se ve vesmiru &iff vdemi sméry. Cdst slunedni energie
zachycuje Zemé. To umoznuje zivot na na8i planeté. Bez této energie by byla Zemé zmrzlou masou ledu
a hornin a nic by na ni nepreZilo. Slunce je hlavnim zdrojem energie pro Zemi.

V atmosféfe a na zemském povrchu se energie ze Slunce pfeméniuje v dalsi formy energie. Zahtfivanim
povrchu Zemé se voda odpafuje a poté, co zkondenzuje, se proméni v energii proudici vody. Pfi ohfivani
zemského povrchu vznikaji tlakové rozdily a jejich nédsledkem vitr. Cast dopadajici energie zachyti zelené

rostliny, které ji vdZzou v biomase. Pfeménou biomasy vznikla také loziska fosilnich paliv jako uhli, ropa
a zemni plyn.

Z
£

Bez nadsazky muzeme fFici, ze vétSina energie, kterd pohani nasi civilizaci, pochazi ze slune¢ni energie
- zachycené v minulosti rostlinami.
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1. Energie a my
chlapec aneb Kde se energie bere? — simulace a diskuse

Vd

Bézici

Cil:
Cilem této jednoduché motivacéni aktivity je uvédomit si, Ze i energie naseho téla ma svuj puvod ve Slunci.

Postup:
Vybereme Zdka, ktery se zavaze, ze vydrzi 3 minuty bézet. Vytvofime kruh a vyzveme vybraného, aby zacal bé&hat

dokola uvnitf kruhu. Ostatnim pokladame otazky a Ffidime diskusi. Bézici zak je dostate¢na motivace pro hledani

odpoveédi.
Priklad prabéhu diskuse:
Cim to, e muZe béZet, navic tak dlouho? M4 svaly.

Pro¢ se svaly hybaji? Diky energii.
Kde se v nich ta energie bere? Najed! se, energie je v jidle. Svaly jsou motor, ktery jidlo spaluje.

A kde sebere energie v jidle? Ukladajiji rostliny a Zivocichové.

A kde se bere energie v rostlinach? Pochazi ze Slunce.
Poté béhajiciho Zaka zastavime a muZeme se zeptat, zda existuje vubec néjaka energie, ktera ze Slunce

nepochazi. Geotermalni energie, jadernd energie.

Informace pro ucitele
Naprosta veétSina energie, kterou vyuzivame, ma puvod v energii slunec¢niho zareni — energie vody (vCetné

morskych vin a morskych proudu), vétru, biomasy i biomasy preménéné na fosilni paliva.
Ov8em vyuzivame i energie, které maji jiny puvod. Patfi mezi né jadernd energie, kterd se uvolriuje
pfi rozpadu atomovych jader. Pfi Stépeni se jadro tézkého atomu (uranu ¢i plutonia) rozpada a tim se
uvolnuje obrovské mnozstvi energie. Dochazi k tomu v jadernych elekirarnach nebo pfi explozi atomové
bomby. K zemim, které ziskavaji vyznamnou &ast elektfiny z jadernych elektraren, patfi napf. USA, Japonsko
a Francie. Védci kdysi snili o jaderné budoucnosti, kdy bude elektfina ,tak levnd, Ze se nevyplati méfit jejf
spotfebu®. Jaderna energie vsak tato ocekavani nesplnila, naopak existuje velka fada problémdu, které jsou
S jeji existenci spojeny. Je to pfedevSim radioaktivni odpad a havarie jadernych elektraren. Posledni velka
havarie v Japonsku, kterou zpusobilo zemétfeseni a tsunami v roce 2011, nas opét vede k zamyslenf
nad jadernou bezpec¢nosti.

V jaderném Stépeni ma pravdépodobné puvod také tepelna energie ze zemské kury, ktera se projevuje
pohyby litosférickych desek, sopecnou cinnosti a zemétfesenim. Tuto energii vyuzivame v geotermalnich
elektrarnach, kde se pomoci vrtd vhani voda do zemé a vraci se horka. V zemich jako Island a Novy
Zéland vyuzivajl lidé jiz mnoho let pro vytapéni paru a horkou vodu vychazejici ze zemé. Jinde, napriklad
ve Francii, se horka voda Cerpa z podzemi a vytapf se ji obytné domy.

Dalsi zdroj energie, ktery nepochazi ze slunecniho zafeni, je energie slapovych sil, které se projevujf
morskym pfilivem a odlivem. Tuto energii lidé vyuzivaji v pfilivovych elektrarnach — nejcastéji v pobreznich

prehradéach, které se s prilivem naplini a poté pfi odlivu produkuji energii.

Literatura, zdroje:
Richard Spurgeon, Mike Flood: Energy and Power, Usborne Publishing Ltd. London, England 1990.

Ceské vydani preloZil Jitf Martinek, Energie pfirody, Fragment, Havlickiv Brod, 1998.
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Ktera energie je ze Slunce? Premény energie — pracovni listy
Cil:

Cilem této aktivity je poznani, Zze energie stoji v pozadi vieho kolem nds. Energii potfebujeme k tomu, abychom
mohli vykonat n&jakou praci nebo vyvolat néjakou zménu. Cely vyvoj vesmiru, vznik slozitych struktur a nakonec

i vznik a vyvoj zivych organismu by nebyl mozny bez dodavky energie. Pro energii je typické, ze existuje v celé
fadé forem, které se mohou navzajem ménit jedna v druhou.

=

(I I ER IS

Pomucky:
Tuzky, pracovni listy 1 a 2, okruzi — Energie.

NS A

A AR AN

\‘al\\\%\'ﬁwjm}im'\.\z\ﬂm‘.ﬁﬁmm&

- Postup:

Zaci nejprve vyplni pracovn( list 1 a ndsleduje diskuze o spravném feseni. V pracovnim listu 1 maji za ukol &ipkou
spojit, ktera energie ma svdj puvod ve Slunci.

Pracovn( list 2 usnadriuje pochopeni, jak se formy energie proménuji jedna ve druhou. U kazdého zafizeni nebo
procesu na pracovnim listu se zaci zamysli, jaky druh energie vstupuje a jaky druh vznikd, a podle toho pfifadf

¢isla do schématu. U tohoto pracovniho listu nelze o¢ekavat, ze ho Zaci samostatné spravné vyplni. Slouzi spise
jako pomucka k pedagogovu vysvétlovani.

Informace pro ucitele:

Podle amerického fyzika Richarda P. Feynmana energie je (podobné jako hmota, ¢as, prostor) pfili§ zakladnf
fyzikalni velic¢ina, nez aby se dala néjak jednoduSe definovat. Misto definice snad postaci ukazat nékteré
situace spojené s pouzitim energie.

Pro energii je typické, ze existuje v celé fadé forem, které se mohou navzdjem menit jedna v druhou.
Pracovni list uvadi zakladni formy energie (kromé jaderné), Zaci se v ném pokusi prifadit jednotliva zafizenf
preménujici energii podle toho, ve které formy energie se méni.

Pfemény energie blizici se 100% Uucinnosti Ize dosahnout jen vyjimecné. NejCastéji vznikd odpadni teplo.
Proto i pfiklady uvadéné v pracovnim listu jsou zjednodusené.

= Literatura:
> g Bratrych, V.: Zivel Oheri — Energie, Agentura Koniklec, Praha 2004.
=
=

\ T

Na co potiebujeme energii? — prace s textem, vlastni tvoreni

A\

U benzinové pumpy musime naplnit nadrz, aby nas auto odvezlo do prdce, na hory ¢i na chatu. Mobilni telefon

potfebuje dobit baterii, sprchujeme se vodou ohfatou v plynovém pratokovém ohfivaci. Banan, ktery jsme pravé
snédli, urazil tisice kilometru, nez se dostal na na$ kuchyrisky stul.

Cil:

N

S

\

by

Fe

Cilem této aktivity je pochopeni, kde v&ude kolem nés energie je a k Semu v8emu v nasem Zivot& slouzi. Z&ci
si pomoci prace s textem uvédomi, Ze energie je vSude a za vSim.
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Pomucky:
Tuzky, text pro kazdého zéka — pracovni list 3.

Postup:
Rozdame zakum text a zadame uUkol, aby podtrhli véechna mista, kde vyuzivame energii (jinou nez energii svého
téla). Nasleduje diskuze o tom, zda energii vyuZzivame smysluplné. Na tuto aktivitu muZeme navazat primo

aktivitou EnergetiCti otroci, kterou naleznete na strané 204.

Obycejny den
Kazdé rano mi budik pipa v 6.30. Vétsinou ho ale zaklapnu a jesté chvilku si polezim. Za chvilku hraje znova, to uz
opravdu musim vstdt. Po probuzeni se dobelhdm do koupelny, kde travim docela dost ¢asu, rad se totiz osprchuji
v teplé vode. Bracha mé ale vZdycky brzo vyhani, chce jit do koupelny taky. Snidame s rodici nejcasteji kukuricné
lupinky s mlékem, které si ohreji v mikrovince, nebo si udélam oblibené tousty a pak bézim na autobus. Venku je mrédz,
vibec se mi tam z vyhrdtého domu nechce. Obcas mé rodice vezmou autem do Skoly, to pak nemusim tak spéchat.
Na silnici je namraza, a tak autobus pfijiZdi s desetiminutovym zpoZdénim. To zas bude ve Skole feci. Posadim se vzadu
a oslriuje mé Slunce, které pravé vylezlo nad obzor. Ve Skole se potkavam s Petrem a zjistuju, Ze zase byl lepsi v Counter
Strike. Nedavno ndm do skoly nainstalovali novou interaktivni tabuli, tak si v zemépise ukazujeme rizné zajimavosti,
to mé celkem bavi. Zato matematika a cestina mé nebavi vibec, mamka porad fika, Ze je to dudleZité, ale ja nevim
k ¢emu. Odpoledne chodim hrét hokej, trenér ndm ddvad pékné do téla. KdyZ pfijdu vecer domd, jsem uZ dost unaveny,
tak si sednu chvili k Facebooku. Tdtovi se to moc nelibi a hned mé chce zaméstnat. Nejradsi bych se nékam zavrel
a néco si zahral, ale uZz mé zas volaji na veceri. Dnes mame smaZenou rybu, to si dam rad. Nastésti uZz mame mycku, tak

nemusim utirat nddobr jako driv. VecCer posloucham Green Day a nebo si néco zahraju na pocitaci.

Varianta:
Z4aci si napi$ou vlastni p¥ibéh na téma ,Obydejny den“. Pak si ve dvojicich texty vyméni a hledaji, kde v pfib&hu

kamarada najdou uddalost spojenou se spotfebou energie.

Energetické retézce — skupinova prace

Cil:
Cilem této aktivity je pochopenf sloZitosti vyroby a prenost energie z riznych zdroji. Zaci si uv&domi fakt, e &im

Pomucky:
Fotokarty 1 a texty na pracovnim listu 4.

Postup:
Rozdame zakum do ¢tyf skupin sady obrazka a texty (1. uhli, 2. ropa, 3. plyn, 4. obnoviteIné zdroje: vitr, voda,
Slunce) a vyzveme je, aby fotografie spravné sefadili podle toho, jak energii ziskdvame. Po nastudovani textu

si kazda skupina pfipravi kratkou prezentaci fetézce a zhodnoti také mozné dopady tohoto zdroje energie
na zivotni prostfedi. Obrazky umistime na nasténku v fetézcich okolo Slunce, abychom si znovu uvédomili, Ze

v8echna tato energie ma svuj puvod ve Slunci.
191
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Informace pro udcitele:

BN M

W

Ziskat energii neni snadné. Pfi ziskavani a prepravé energie je tfeba provést nékolik kroku, pfi kterych

= se energie také spotfebovava. Fosilni energetické zdroje nejsou na sveété rozmisténé rovnomeérné
a v mistech jejich nejvétsi spotfeby se jich ¢asto nedostava. Pro stavbu a udrzbu komplikované
infrastruktury se spotfebovévaji dali zdroje a vznika dalsi znegisténi a tyto dopady lze obtizné vyd&islit. Cim

=

AT

Zdroje obnovitelné energie jsou mnohem méné koncentrované a tedy obtiznéji vyuzitelné. Na druhou stranu
jsou dostupné na mnohem vice mistech, napfiklad slunecni zafeni muzeme vyuzivat témeér kdekoli. V tom
spociva jejich nedocenéna vyhoda, jsou predurcené k lokalnimu vyuziti a jejich fetézce (s vyjimkou
biomasy) jsou kratké. VyuZiti téchto zdroju zvySuje nezavislost obyvatel a regionu.

i

Komentarie k sadam obrazku:

Uhli

1. vznik: UhIi vznikalo v karbonu a permu (Cerné uhli) a v obdobi jury a kfidy (hnédé uhli) prouhelfiovanim
rostlinnych zbytkd uloZenych hluboce bez pfistupu kysliku za zvySeného tlaku a teploty. Zasoby jsou relativvné

Siroce rozprostfeny, takze mnoho zemi s vysokou spotfebou ji dokdze uspokojit z doméacich zdroja (napf. Cina
a Indie). Nejvyznamnéjsi vyvozci uhli jsou Austrélie, USA, Kanada, Rusko a Polsko.

2. tézba: Uhli se tézf raZzbou tuneld v hlubinnych dolech a pomoci rypadel v povrchovych dolech.
3. zusSlechténi: Aby se uspokojila ruzna poptavka, je tfeba uhli zuSlechtit: roztfidit, odstranit pfimési, odvodnit

a briketovat pro mala topenisté, koksovat pro vysoké pece. Nejnakladnéjsi je zuSlechténi hnédého uhli.
Spotfeba energie a vody pro zuSlechtovani a naslednou likvidaci odpadu je vysoka.

LA

A N A

TR N VR i RN

4. transport uhli: Uhli se prevazi zejména lodni a Zelezniéni dopravou. Zemé nejvice zavisld na dovozu

je Japonsko, z evropskych zemi je to Belgie, Holandsko a Dansko. Vzhledem ke stoupajicim cenam uhli muze
byt vyhodny dovoz do Evropy napf. z Jizni Afriky.

5. vyroba elektfiny a tepla: Vyroba probihd v elektrarndach, teplarndch a malych topenistich a je spojena
s emisemi oxidu siry, dusiku i t&ézkych kovu.

6. zpracovani odpadu z uhelnych elektraren: V elektrarndch vznikd velké mnozstvi odpadu. Dfive se veSkera
produkce strusky a popilku ukladala na odkaliStich, dnes je snaha o recyklaci a vyuziti odpadu jako suroviny
k vyrobé napf. sadrokartonu.

%,

Ropa

\ |

1. vznik: Ropa vznikla pravdépodobné v mofich z prehistorickych zivocisnych a rostlinnych zbytku, podrobenych

rozkladu, vy8Sim teplotam a tlaku. Ropa a zemni plyn migrovali podél nerostnych vrstev, aZz byly zachyceny

v poréznich hornindch, ¢imz vznikla jejich sou¢asna nalezisté. Vyznamné zasoby ropy se nachazeji v Saudské
Arabii, Rusku, USA, Iranu, Mexiku, Argenting, Venezuele.
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stadia ,druhé tézby", aby se vyCerpaly posledni zasoby z ropného pole. To vyZaduje mnozstvi vody, CO, nebo
agresivnich roztokd a také energie. To se déje zejména v pripadé parni injektaze, kdy se do loziska pumpuje
pod tlakem vodni para.

=

3. preprava a skladovani: Pfeprava po mofi probiha tankery. Jejich havarie zpusobuji obrovské 8kody na Zivotnim
prostfedi. Po sou$i se ropa pfepravuje ropovody. Ve fotokartach vidime ropovod na Aljasce.
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4. rafinace: Surova ropa se déli na frakce, ze kterych se vyrabéji ruzna paliva, oleje a derivaty pro chemicky
pramysl. Rafinace je spojenda s emisemi uhlovodikd, oxidd siry, dusiku a uhliku. P¥i rafinaci vznika také odpadni
voda a pevny odpad nazyvany rafinacni kal, ktery je tfeba zpracovat. NejCasté&ji se z néj vyrabi alternativni

palivo.
5. doprava: Pohonné hmoty se cisternami prepravuji k tankovacim mistim. V motorech a spalovacich zafizenich
probihd pfeména na mechanickou energii pohanéjici napf. automobily a v elekirarnach se vyrabi elektricka

energie.

Zemni plyn
1. vznik: Zemni plyn se pravdépodobné postupné uvolfioval pfi vzniku uhli nebo ropy jako dusledek postupného
rozkladu organického materidlu. Nejvétsi zdsoby se nachdzeji v Rusku, v prostoru Kaspického more, Irdnu

a Alzirsku.

2. tézba: Pri tézbé je tfeba plyn upravit, zbavit vlhkosti, sirnych latek a prachu. Vysoka vihkost vede k ucpavani
plynovodu hydraty metanu, sirné latky zpusobuji korozi a prach muze byt pfi¢inou poruch kompresorovych stanic.

3. preprava zkapalnéného plynu tankery: Na velké vzdalenosti se upraveny zemni plyn pfepravuje
ve zkapalnéném stavu tankery (do Evropy napf. z Alzirska, Nigérie nebo Austrélie). Zkapalnéni je energeticky
velmi narocné (teplota -162 ‘C), ale dojde tak k Sestisetnasobnému sniZzeni objemu plynu, které umoznuje
transport. Do podzemnich zésobnikil se plyn transportuje plynovody, které mohou byt i podmorské. Do Ceské
republiky pfichazi vétSina plynu pfimo dalkovym plynovodem Jamal z Ruska.

4. skladovani plynu: Dodavky plynu vzhledem ke kapacité plynovodu kolisaji jen nepatrng, a tak je treba v lété
vytvofit zasobu pro vySsi zimni spotfebu. Pouzivaji se tak vytéZena plynova nebo ropna loZiska. Jako rychlejsi

zasobniky pro vykryvani kratkodobych SpiCek slouzi podzemni dutiny solnych nebo rudnych lozisek.

5. rozvod regionalnimi plynovody.
6. vyroba elektfiny v plynové elekirarné: V elektrarnach, vytopnach, motorech dochazi k pfreméné na jiné formy

energie.

Biomasa
1. vznik: Energie slune¢niho zafeni se uklada do biomasy rostlin pfi fotosyntéze. Prestoze se takto uklada pouze

maly zlomek dopadajici energie, vyhodou je, zZe ji mizeme v této formé uchovavat libovolné dlouho.

2. péstovani biomasy: Jako zdroj biomasy pro energetické vyuziti mohou slouzit zejména rychle rostouci dfeviny
a energetické plodiny, obilni a fepkova slama, palivové i odpadni dfevo, ale také odpad z pramyslové vyroby.

3. sklizen biomasy: Sklizeni plodin muze byt spojeno se $tépkovanim nebo balikovanim.

4. doprava do vytopny: Vzhledem k niz§i energetické vytéznosti musi byt dopravni vzddlenost kratkd, coz
z hlediska ekonomické efektivity pfedurcuje vyuziti biomasy pro mensi a stfedni vytopny. Biomasu také
zpracovavame na pelety, pfipadné zplyriujeme nebo lisujeme oleje.

5. vyroba tepla a elektfiny: Biomasa je vhodny zdroj pro vyrobu tepla pfipadné kombinovanou s vyrobou elektfiny.
Spalovani biomasy ve specidlnich kotlich produkuje jen malé mnozstvi Skodlivych emisi. Dalsim druhem
energetického vyuzitl biomasy je pfedevsim produkce bioplynu ze zemédélskych odpadd a produkce biopaliv.

6. recyklace popela: Pro zachovani drodnosti je tfeba rozptylit popel pfipadné dalsi zbytky zpét na plochy

péstovani biomasy.

Slunce
1. vznik: Jde o pfimou energii slunecniho zareni, které je CasteCné pohlcovano atmosférou. Energie slunecniho
zareni je energie dostupna prakticky vSude. Je to zdroj s obrovskym potencialem.
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‘fi-; 2. vyroba elekifiny: Energii mdzeme vyuzivat pasivné pomoci zachyceni na konstrukcich budov nebo aktivng,
;% tedy vyrobou tepla solarnimi kolektory a vyrobou elektfiny fotovoltaickymi &lanky nebo solarnimi termalnimi
= elektrarnami.

ﬁﬁ% Nedocenéné vyhody vyuzivani solarni energie spocivaji v lokalni vyrobé (pfipadné vlastni spotfebé) a distribuci
E‘ proudu pouze vedenim nizkého napéti. V tomto pfipadé je fetézec velmi kratky a klesne energetickd zavislost
g obyvatel a regionu.
=

Poznamka: Pri vyrobé energie ze Slunce se uvazuje také o velkych projektech soldrnich elektraren napt. projektu

Desertec na Sahare, ktery pocitd s dopravou stejnosmérného proudu vysokého napéti. Zde se ovSem vyse
uvedené vyhody ztraceji.

Al

AN

Voda

1. vznik: Vodni energie vznika transformaci slune¢ni energie odpafovanim vody a srazkami. Pfeména energie
slune¢niho zafeni na energii proudici vody ma malou ucCinnost a také maly vyuzitelny potencial, nicméné
energie se koncentruje a muZzeme ji vyuzivat i v dobé&, kdy Slunce nesviti.

2. vyroba: Energie proudici vody se ve vodnich elektrarnach prfeménuje na mechanickou pomoci rozliénych typu
turbin, které roztaCeji generator a vyrabéji elektrickou energii. Elektrarny maji rdznou velikost — od malych
vodnich elektraren az po velké prehrady. Pro vybudovani vykonngjsich vodnich elektraren bez zdvaznych
dopadu na pfirodu jsou potfebné vhodné geografické podminky. Vyhodou vodni energie je moznost akumulace
energie v pfehradach, kterda pak muZze slouzit jako regulace energetické soustavy. Tento princip zdokonalujf
pfecerpavaci vodni elektrarny, které vyrovnavaji energetické $picky. Dal$im druhem vyuzivani vodni energie jsou
elektrarny vyuzivajici energie mofskych vin, pfipadné (zatim experimentdlné) mofskych proudu.

Vitr

ARSI

1. vznik: Energie vétru vznika rovnéz preménou energie (1-2%) slune¢niho zafeni, kdy zahtaty (a vIhei)
vzduch stoupd vzhuru a na jeho misto se dostava chladnéjsi vzduch. Smér vétru je dale ovliviiovan Coriolisovou

silou — otd¢enim Zemé. Energii vétru muzeme vyuZivat na vice mistech nez energii vody, ale vzhledem k mens(
hustoté ji musime ,sbirat” z vétsi plochy.

2. vyroba elektriny ve vétrnych elektrarnach: Pro stavbu vétrnych elektraren se hodi pouze nékteré oblasti, nebot

energii vétru lze ziskat nejvyhodnéji pfi stabilnich vy$Sich rychlostech vétru. V soucasné dobé tedy zazivajl
nejvetsi rozvoj vétrné farmy umisténé na morské hlading.

Literatura, zdroje:

:ﬁﬁm}iﬁ\m\mmwmw.\umm\\\\m?xﬁ‘:‘}?-\-. N

Sheer, H.: Svétové slunecni hospodarstvi, Eurodolar.cz, Praha 2004.
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2. Za vSim hledej Slunce — experimenty

Cil:
Cilem téchto jednoduchych experimentu je porozumeéni, Ze vétSina energie, kterou na Zemi vyuzivame, pochazi

prvotné ze Slunce. Dale si Zaci prakticky vyzkouSeji, jak se energie ze Slunce pfemériuje a jak toho muzeme
vyuzit napf. k vyrobé elektfiny.

Zaky rozdélime do Sesti skupin, pfic¢emz kazda dostane pomucky a popis pokusu & experimentu, ktery si pripravi
a vyzkou$i. Pak si spole¢né ukdzeme, co ktera skupina vytvorila a k jakym zavérum dosla.

Energie vody
Foto Helena Novackova
¥ ' * LS

Vodni mlynek
Voda neustéale obihd mezi povrchem Zemé& a atmosférou

pohanéna slune&ni energii. Rikdme tomu kolob&h vody

v prirodé.

V pohybu vody je obsazeno velké mnozstvi energie, ta se
v fekach vyuzivd po staleti ve vodnich mlynech. Dnes ji ve
velké mife umime vyuzivat k vyrobé& elektfiny ve vodnich
elektrarnach, které pokryvaji zhruba 20% svétové produkce
elektfiny. V hydroelektrarnach energie vody roztaci jednu nebo
vice turbin, které vyrabéji elektfinu.

Které dité by si nechtélo s rodi¢i vyrobit na potucku mlynek,
ktery je pohdanén proudici vodou? Takovy zazitek je prfimo
nezapomenutelny, vyZaduje vS8ak vhodny potiCek a dostatek

Casu. Mlynek si v8ak muzeme postavit i v méné romantickych
podminkdach pfimo ve Skole. Bude se tocit v umyvadle a pohdnét ho bude voda z bé&zného kohoutku. Tak si

se zéky muzeme vyzkouSet princip vodniho kola na vlastnoru¢né vyrobeném mlynku. Moznosti je hodné, tady

nabizime dvé jednoduché varianty vyzadujici minimum pomucek. Animace Kolobéh vody.
Foto Helena Novédckova

Pomucky: ¥ ﬁﬁl
Dvé plastové lahve od mléka, izolepa, nuzky, Spejle, provazek, tuzka. na

Postup:
Plastové lahve rozstfihneme na dvé c&asti, z hornich Casti s hrdlem vyrobime

zdklad mlynku. Zasuneme je do sebe a slepime izolepou, tak nam vznikne zaklad
mlynku. Ze spodnich c¢asti lahvi vystfihneme lopatky velikosti 6 x 10 cm. Do
zékladu prostfihneme C&tyfi podélné otvory o délce asi Sest centimetru. Do nich
zasuneme lopatky, které jsme vystfihli ze zbytkd lahvi. Do vrS§ku od lahvi udélame
SpiCkou nuzek otvor a prostréime jim Spejli skrz slepené lahve jako osu. Na obé
strany osy navlékneme oka provazku, ktery bude slouzit k zavéSeni nad kohoutek
s tekouci vodou. Na S$pejli pfivazeme hodné pevné dalsSi provazek tak, aby se
mohl pfi pohybu mlynku navijet. Na druhy konec provazku pfipevnime zavazi
(napf. tuzku). Ta se bude pfi pohybu mlynku zvedat, jakmile se provazek zacne
navijet. Pod tekouci vodou se nam mlynek rozto&i a zveda zavazi nahoru.
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Varianta:

Jesté mnohem jednodussi mlynek muzeme vyrobit z br¢ka a gumy na gumovani.

Druhy mlynek vidime na obrdzku. Jeho osou je plastova trubi¢ka na limonadu a jeho lopatkami jsou platky gumy,
které jsme ziskali odfezanim bé&zné gumy na gumovani. A jak to dat dohromady? Velmi jednoduse. Lopatky jsou
upevnéné pomoci obycejnych Spendlikd. Abychom nemuseli stavét drzaky na osu, pouzijeme dva hrnicky
s uchem. Kdyz celou sestavu umistime vhodné do kuchyriského dfezu a z kohoutku pustime mirny proud vody,
mlyn se zacne vesele roztaCet. A todi se i nasucho, mizZzeme ho roztocit foukanim pres bréko na lopatky.

b
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Foto Helena Novadckova
Informace pro uditele:

Stavba velkych vodnich prfehrad muize zpusobit velké socidlni a ekologické problémy. Prehrady se zanasejf
naplaveninami a také odpadky, mnoho lidi musi opustit své domovy. Napfiklad nedévnov dokon&ena
pfehrada a nejvetsi elektrarna na svété se jménem Tri soutésky postavend na fece Jang-c’ v Cinské lidové

republice dnes zaznamenava obrovské problémy. Stavba hréaze byla dokoncena v roce 2006, elektfinu do
sité zacalo 32 generatord dodavat az v roce

2008. Postupné napusténi ohromné nadrze si
vynutilo prfestéhovani asi 1,3 milionu lidi, pod
pfehradou zmizela dvé velkda mésta a stovky
vesnic. Po uUplném napusténi stoupla Feka
o desitky metrd. Pro predstavu je jeji vykon

\’Qm\\‘;\‘al\\\mw.\mmm\.\m%ﬁamM\\N@’*‘?

b |

% 18 200 MW srovnatelny s vykonem 9 Temelinu
= nebo 50 Orlikt. Stavebni inZenyfi se od
7z

pocatku potykali se sesuvy pudy a okoll je
ted navic znecisténé. V prfehradé se hromadi
obrovské mnozstvi odpadku, které pracovnici

fﬁ nestaci jefaby odklizet. Opakovana a dlouha
= = sucha ve stfedni a dolni Casti toku feky
j Z negativné ovlivnila zivobyti téméF 10 milionu
;»J‘/, lidi v okolnich provinciich a lidé tvrdi, ze za
g pokles hladiny spodni vody mohou i T¥i
= | soutésky.
. =
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Segnerovo kolo

Pomucky:
Plechovka, hiebik, kladivo, provazek.

Postup:
Vyrobime ho z obycejné valcovité plechovky. Odstranime z ni

horni zakladnu a v blizkosti dolni zdkladny vytvofime dva otvory
pomoci htfebiku. Otvory prohneme tak, aby z nich voda mohla
vytékat ve sméru tec¢ném k plasti plechovky. Otvory musi byt
upraveny tak, aby voda z obou otvord vytékala po nebo proti
sméru hodinovych ruci¢ek (viz obrazek). Plechovku zavésime na
provazek tak, ze v blizkosti horni z&kladny vyrazime htrebikem
dalsi dvé diry a do nich provleCeme provazek a je to hotové.
Stac¢i prijit k umyvadlu, prsty zakryt vytokové otvory, naplnit
plechovku vodou a pak je uvolnit, pficemz plechovku drzime za provazek. Rozto&i se pfekvapivé rychle, zajimavy

pohled bude i na vytékajici proudy vody, budou mit podobu vodnich spiral.

i{

Wil

Varianta:
Misto plechovky muzeme pouzit i plastovy kelimek, maly rozdil je v tom, Ze do kelimku udélame maly zarez
a do ného stréime zapalku. Ta musi byt orientovana tak, aby zabezpecila vytékani vody ve spravném sméru.

Informace pro ucitele:
Podstatou fungovani Segnerova kola je zékon zachovani hybnosti. Pokud voda vytékd z ramen v jednom

smeéru, bude se kolo otacet ve sméru opacném. Z hlediska silového pusobeni muzeme mluvit o principu
akce a reakce. Motory konstruované na tomto principu proto nazyvame reaktivni — motory proudovych
letadel a raket. Zaky muzeme motivovat pomoci animace Kolobéh vody na DVD 2.

mﬂﬁm:mmmﬂllﬁﬂ "

s

Energie vétru

Vétrniky
Na rovnik dopada vice slune¢ni energie nez na poly, a tak jsou rovnikové oblasti mnohem teplejsi. Vzduch, ktery
se zde zahfiva, se rozpind a stoupd vzhuru, zatimco chladnéj$i a tudiz hust$i vzduch klesa. Tyto pohyby vzduchu

jsou pfi¢innou veétru po celém svété a ovliviuji raz pocasi. Animace Vitr na DVD 2.
Lidé po staleti vyuzivali vétrnou energii napfiklad k plavbé na plachetnicich, k Cerpani vody nebo mleti zrni. Nynf

se stdle vice pouziva pro vyrobu elektriny.
Se zaky si princip vétrnych mlynu muUzeme zndzornit pomoci vyroby papirovych ¢&i plastovych vétrniku. Jak

vlastné funguji? Vzduch se opfe do lepenky a kfidla ho vedou ur¢enym smérem dal, pfitom ho ale nezadrzuji,
pouze meéni jeho smér. Sila, kterou pusobi vitr na kfidla, zpusobena zménou jeho sméru, to¢i vétrnikem. Vétrné
mlyny a vétrné elektrarny pracuji na stejném principu — jejich vrtule predstavuji pro vitr pfekazky a ten jimi tocf.

Ve veétrnych elektrarnach se energie vétru pfeménuje v energii elektrickou.
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Vétrnik toCici se v zahonu, v truhliku s kvétinami na okné nebo jako darek na narozeninovou oslavu udéla jisté
radost malym i velkym. Vyrobit jej neni nijak slozité, urcité to zvldadneme i my. Hotovy vétrnik se muze pouzit jako
dekorace na 3Skolni zahradu nebo na okno. Idedlni je do vyroby zapojit také tatinky déti.

Pomucky:

Tvrdé barevné kartony a Ctvrtky, nuzky, fezak, tuzku, kruzitko nebo
silnou jehlu, lepidlo na papir, silngj§i dratek, klesté na drat,
koralky, tyCku, animace Tlak a vitr na DVD 2. u‘\ .’o

Foto Helena Novackova

Postup:

PFi vyrobé ruznych vétrniki je jedno pravidlo spolecné, vétrnik
pfipevnime na tyCku tak, Ze na dratek naviékneme jeden Ci vice
koralkd, pak drfevéné kolecko. Nemame-li dfevéné kolecko,
muazeme je nahradit nékolika koleCky kartonu slepenymi k sobé. Qt, %
Teprve pak navlékneme jednotlivé dily nebo ramena vétrniku,

nékdy je kordlek i uvnitf vétrniku a nakonec zase koralek, za
kterym udélame na dratku oc¢ko. Drat musi byt dostatecné silny,
aby jej vétrnik neohybal. Nesmi byt utazen tak, aby se vétrnik nemohl tocCit. Vétrniky muzeme vyrobit
i z plastovych folif, budou odolngjsi a venku nam déle vydrzi.

Nejjednodussi vétrnik vyrobime tak, Ze Ctverec papiru nastfihneme z rohd témér k jeho stfedu, v rozich
propichneme dirky a postupné na dratek naviékneme korélek, stfed Ctverce, koréalek, cipy Ctverce a zase koralek,
za kterym udélame ocko.

Dvoubarevny vétrnik vyrobime tak, Ze nastfihneme Ctverce dva, vétsi a menSsi, polozime stfedem na sebe
a navlékneme stejnym zpusobem na dratek. K vyrobé dalSich typu vétrnikl se muzete inspirovat na
www.ceskykutil.cz a zaky muzeme také motivovat pomoci animace Tlak a vitr na DVD 2.

Vétrna ruzice
To¢l se ve vétru bez ohledu na to, odkud nebo kam fouka vitr. Jak si ve Skolnich podminkach takové zafizenf
jednoduse vyrobit?

Pomucky: Foto Helena Novédckové
Lehky plastovy kelimek od jogurtu, C&tyfi AFETCT i 3 =R
malé plastové 1Zi¢ky, naz, provazek.

Postup:

Po obvodu kelimku vyfezeme C&tyfi svislé
zafezy v blizkosti jeho dna. Potom do
téchto otvord vsuneme drzadlo 1ziCky tak,
aby trochu vyénivalo i na protilehlé
strané. Tak budou Izicky dobfe fixované
a nevypadnou. Lzicky orientujeme jednim
smérem. Nasi vétrnou rdzici uvazeme na del$i nit nebo tenky provazek a pomoci néj ji ota¢ime okolo sebe. P¥i

tomto pohybu se sice nehybe vzduch, ale nas kelimek se krasné rozto¢i. MuZzeme si na ném ukdzat princip
vétrné ruzice.
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Energie z ropy

Stroj na svi¢kovy pohon =
Tento stroj se otali jen diky sviCce, pfesnéji feCeno diky teplu, které vznika pfi hofeni. Kde se vzala energie %‘E
ve svitce? Bézna svitka je vyrobena z parafinu, ktery se ziskava pfi destilaci ropy. Ropa vznikla slozitym a
procesem ze zbytkd rostlin a zivoc¢ichu, ktefi kdysi zili v mofich. Energie v nich uloZzena pochazi také od Slunce. %
L. . g -

Foto Helena Novdckova %

Pfi hofeni sviCky vznika nejen svétlo, ale také se uvolfiuje teplo a to nam
pravé roztaci tento ,stroj“. Kdyz se atomy nebo molekuly vzduchu zahfej,
ziskaji vice energie a pohybuji se rychleji, zahfaty vzduch se rozpina a jeho
hustota se snizuje. Je leh&i, proto stoupa vzharu od tepelného zdroje, tedy
v nasem pfipadé od svicky. Svicka tedy ohfiva okolni vzduch a ten diky své
nizs8i hustoté vystupuje nahoru a proudi okolo naSeho okfidleného stroje.
Proudéni vzduchu potom vyvold rotaci stroje podobné, jako vitr roztacf
lopatky vrtule vétrné elektrarny. Animace Kdyz se ohfeje vzduch na DVD 2.

i

| AT & B

Pomucky:
Plastovy kelimek, tenka nit, Spendliky, svicka, obdélniky papiru.

ffm,«,,f,/,y/;wymmﬁw T

Postup:
Nejprve si vyrobime kfidélka naseho stroje z pruhu papiru velikosti 4x15 cm tak, Ze ho prelozime napul. Takto
pfelozeny papir jeSté ohneme na nespojené casti asi 0,5 cm do pravého udhlu a Spendlikem pfipevnime

na plastovy kelimek. Ten zavésime na tenkou nit.
Ted uz staci jen zapalit svicku, umistit stroj nad ni do vySky asi 20 cm a pozorovat. Musime si dat pozor,

abychom stroj nepodpadlili, mohlo by dojit k pozaru.

m{ﬁmmmm Wi

Varianta spirala
Vystupné proudy vzduchu nad tepelnym zdrojem muZeme dokazat také pomoci spirdly z tuzsiho listu papiru

Energie pohybujiciho se vzduchu spirdlu roztoci.

i};;:rlllﬁm_a
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Pomucky:
Papirova &tvrtka, nuzky, nit, voskové nebo jiné pastelky, nuzky.

Foto Helena Novackova

"

Postup:
Z bilé papirové C&tvrtky vystfihneme velky kruh (20 cm

v pruméru) a nakreslime na néj C¢aru ve tvaru spirdly.
Vzdalenost mezi ¢arami by méla byt asi 1 cm. Spiralu
muzeme vyzdobit barevnym vzorem napfiklad pomocf
voskovek. Uprostfed udélame malou dirku, skrze kterou
protdahneme dlouhou nit, a zespodu udélame uzlik.
Pomoci ostrych ndzek spirédlu peclivé vystfihneme. Spirdlu
zavésime nad topeni nebo nad svicku a sledujeme, co se
bude dit. Proudéni zahfatého vzduchu je témér
neviditelné. Lze jej pozorovat napf. nad ohném nebo za
slune¢ného dne nad ,rozpalenou” silnici.

amp
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Solarni energie

i

Wi

Slunce dodava Zemi ohromné mnoZstvi energie, z niz malou ¢ast umime
vyuzit pro vytapéni a vyrobu elektfiny. Takové energii fikame solarnf
a patfi k hlavnim druhum obnovitelné energie. Je velmi pravdépodobné,
Ze se do budoucna stane hlavnim zdrojem na$8i energie.

Solarni energie je velkou Sanci predevsSim pro rozvojové zemeé s vysokou
intenzitou slunec¢niho zafeni. Zajimavou myS$lenkou je napf. solarni vafic,
ktery je zaloZen na vyuziti principu soustfedéni svételnych paprskud
do ohniska paraboly, do které umistime nadobu s vodou nebo dalsi
potraviny. Roz§ifeni solarniho vari¢e v rozvojovych zemich by mohlo fesit

v nékterych regionech problém nedostatku dfeva na pfipravu jidla
a s tim spojenou likvidaci mistnich lesu.

A

, Foto Helena Novackova
Zapalovaci sklo

Spojovani svételnych paprskd v jednom bodé si muzeme s détmi ukazat pomoci jednoduchého pokusu s lupou.
Pomucky:
Lupa, Cerny papir, lahev vody, animace Kdyz se ohfeje vzduch.

Postup:

Foto Helena Novédckovd
Podrzime Colku lupy a Cerny papir ve slunec¢nim svétle tak, aby na ném ; ‘
byly viditelné paprsky slunce. Ménime vzdalenost mezi papirem a lupou,
dokud se na papife neobjevi maly svitici bod. Vhodna vzdalenost ¢ocky
od materidlu je nazyvana ohniskovou vzdalenosti. Tuto vzdalenost Ize
zméfrit ¢i alespon pfiblizné urcit. Pokusime se lupu pfed papir umistit tak,
aby svételna stopa, kterou zanechava Slunce na papife, byla minimalini.
Idedlné by to mél byt jeden bod (ohnisko). Poté je vzdalenost lupy od
papiru praveé ohniskova vzdalenost.
Pokud teplota v tom misté pfekro¢i zéapalnou teplotu hoflavého materidlu,

muZe materidl vzplanout. Cerny papir za&ne doutnat a Slunce ndm

do ného vypali malou dirku. Svételné paprsky se diky lup& soustfeduji
v jednom bodég, v ohnisku.

Pozor!
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Papir maze zacit horet, proto je vhodné tento pokus délat venku a mit
pfipravenu lahev vody. Taky pozor na suchou travu, tu muzeme taky
takto zapadlit a zpusobit tak pozar. V ohnisku je velmi vysoka teplota,

= takze kdyz zaostfime na ruku, muzeme se popadlit. Nikdy se nedivame
_ skrze lupu do sluniCka, abychom nepfisli o oko!

Ak

Varianta:

*ffé Pokud bychom chtéli pokus pouzit k rozdélani ohnég, je vhodné pouZzit

jako zapalny material dfevéné uhli nebo uhlik z vyhaslého ohniCku,
rozfoukavat a pfilozit suchou travu.

AN
ﬁ"

\ \\\&\\\\‘\

200

AR
N



Mg,
i
E
=

—

=)

]
—
——

=

—

Pasivni slunec¢ni vytapéni
Slunce dodava urcité mnozstvi tepla véem budovam, a to prostfednictvim stén a oken. Mluvime pak o pasivnim

slunednim vytdpéni. MnoZstvi takto vyuzivané energie Ize zvysit zvlastnimi konstruk&nimi Upravami budov. Rekové
si toho byli védomi jiz pfed 2500 lety, stavéli ve svych domech silné zdi, které pfes den pohlcovaly slunecni teplo

a udrzovaly uvnitf chladek. V noci pak tepelnd energie nashromazdéna ve zdech udrzovala v domé teplo. 5‘ i
V modernich domech a kancelédfich, jejichz konstrukéni feSeni v sobé& zahrnuje prvky pasivniho slune¢niho *‘?ﬁ-«f‘
vytapéni, se nemusi tolik topit a uSetfi se hodné penéz. ’%"f
Pokus ukazuje, jak lIze slune¢ni zafeni pouzit pro vytdpéni vnittku domu, Ze lze pomoci okna nasmeérovaného = :
na Slunce zvysit mnoZstvi zachycené energie. -“~
Pomucky: :;-"“'E
Dvé podobné lepenkové krabice napf. od bot, nuzky, plastova folie = ﬁ
na potraviny, lepici paska, dva teploméry, dva hrnicky. :% :
Postup: =
Do jedné z krabic vystfihneme velké okno. To prekryjeme plastovou folif %
a dobfe prelepime paskou. Obé krabice natfeme nejlépe na bilo nebo :gi.?
pokryjeme bilym papirem. V horni ¢asti krabic vytvofime otvor pro zastréeni %

teploméru. Do kazdé z krabic zasuneme teplomér a shora jej pfikryjeme,
tfeba hrnickem. Obé krabice ddame na slunce tak, aby okno sméfovalo
proti nému. Kazdych 10 minut zaznamenavame teplotu a z vysledku
sestavime jednoduchy graf. Zjistime, Ze krabice s oknem se zahfiva
rychleji. Zaky muZeme motivovat pomoci animace KdyZ se ohteje vzduch DVD 2.

Foto Helena Novackova

LN TR IR me gy

Varianta:

Pokud mame na experiment méné &Casu, muzeme si pfipravu zjednodusit. Do jedné krabice vlozime teplomér,
zakryjeme ji vikem a vlozime do igelitového sacku a uzavieme napf. gumiCkou. Do druhé vilozime také teplomér,
ale neuzavfeme ji vikem. Pak celou krabici bez vika vlozime do igelitového sacku, stejné jako tu prvni. Obé
krabice orientujeme smérem ke slunci tak, aby otvor po viku byl co nejvice osvétlovan. Zaznamename teplotu pfi

zaCatku pokusu a po10 minutach hodnoty porovname.

A

Informace pro ucitele: )
Podle pravidel tzv. slune¢ni architektury je postavena i budova |

Centra ekologickych aktivit Slufidkov v Horce nad Moravou.
Dum je konstruovan tak, aby jeho velka okna na jihovychodé

i

zachytila co nejvice sluneé¢niho zareni od rana az do

odpoledne. Okna jsou trojvrstevna, aby teplo neunikalo.

Ze severni strany je dum izolovan vrstvou zeminy. Kdyz je =

v |été tepla hodné&, je mnozstvi slune¢niho svitu regulovano 3

pomoci specidlnich Zzaluzii. Od podzimu do jara je slunce BN 5

na obloze nize a tak muze pronikat hluboko do budovy. %\1
S

V 1été, kdy hrozi prehfivani domu, je Slunce nejvySe a vstupu

jeho paprsku brani pfedsunuta stfiSka nad terasou. =
Foto Helena Novackova

)
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3. Historie, sou€asnost a budoucnost vyuzivani energie

Historie vyuzivani energie — skupinova prace

PN i

Cil:
Cilem této aktivity je uvédomit si, jak lidé energii vyuZivali od minulosti aZz po souc¢asnost a jaké vynalezy nam
b umoznily rozvoj dnesni civilizace.
Pomucky:

A

w\\\\l\}m&b\&‘!‘xﬁ‘*\\l\m‘l‘m \\ ‘
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Psaci potfeby, nuzky, lepidlo, pracovni list 5.

Postup:

i

Rozdame zakum do skupin karty historie vyuzivani energie a vyzveme je, aby karty chronologicky sefadili
a pfiradili spravny letopocet. Po kontrole spravného reseni nasleduje diskuze.

Informace pro ucitele:

500 000 let pf. n. I. — Vyuzivani ohné

Vyuzivani ohné pro pfipravu potravy je prvni zasadni objev v energetickych dg&jinach. Lidsky
organismus vyda na zpracovani tepelné upravené stravy méné energie. Pfedzpracovani

potravy navic umoznuje vyuzivat zdroje, které by nebyly lidskym organismem stravitelné
a vyuzitelné.

150 000 let pF. n. I. — Rozdélavani ohné
Jistéjsi vyuzivani energie dreva
pfislo o mnoho let pozdéiji.

- 3500 let pf. n. I. — Vynalez postroje

Postroje s sebou pfinesly vyuzitf
tazné sily zvirat.

\
\)

bW

'ﬁ;\
> g 2 700 let pt. n. I. — Budovani pyramid 600 let pf. n. I. — Prvni vodni kolo
oz v Egypté Chaldejci pouzili ¢erpaci kolo
é N Nejvétsi vyuziti lidské sily otrokd. na dopravu vody do zavlahovych
= kanald.
% i
=z
‘”:, Z 7. stoleti — Prvni vétrné mlyny
i”g Prvni prakticky vyuzitelné stroje k vyuziti energie vétru se objevily v Persii a Ciné.
=
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1827 — Prvni vodni turbina (Fourneyron)
Fourneyronova turbina byla prakticky pouzitelna turbina, kterd se ve své dobé pokouSela

konkurovat hojné rozsifenym vodnim kolim zejména svou nevidanou 80% U&innosti.
| y |

ki iy

/
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1859 — Prvni tézba ropy v Pensylvanii
V kolébce ropného prdmyslu byl prvni vrt za uCelem ziskat ropu uskutecnén kapitanem

S
pqu Edwinem Drakem. Prvni barely ropy zde byly vytéZeny z hloubky 21 metrd. Timto dnem
A zacina ropny veék. Jesté o par let dfive zapocala tézba ropy v Hali¢i a Rumunsku.

R

1866 — Prvni spalovaci motory
w Nicolas Otto vyvinul prvni ¢tyfdoby spalovaci motor, ktery byl provozné mnohem méné =
4 naro¢ny a tézkopadny nez dosud pouzivany parni stroj. Vyvoj dneSnich automobilt zacal 5
@*\\ u Karla Benze, ktery nechal patentovat svoji motorovou tfikolku. :\E
e

1933 — Objev umélé radioaktivity (manzelé Joliot-Curierovi)
Omylem zapomenuta ozafena hlinikova folie u Citace paprsku vedla k objevu prvni umelé

radioaktivni pfemény a oteviela dvefe k vyuzivani jaderné energie.

PR |k AN TABZE) I OV v Il

1945 — Shozeni atomovych pum na HiroSimu a Nagasaki
Jadernou bombu vyvinuli védci pod vedenim Roberta Oppenheimera v laboratofich Los

Alamos. Neékolik tydnt po prvnim jaderném pokusu v pousti White Sands byly svrzeny
bomby na japonska mésta HiroSimu a Nagasaki. Lidstvo se tim ocitlo v tzv. atomovém véku.

1954 — Prvni jaderna elektrarna
Prvni jaderna elektrarna na svété byla zprovoznéna ve meésté Obninsk nedaleko Moskvy.

Lidé tak zacali vyuzivat jadernou energii k mirovym ucelum.

1960 — Vznik OPEC - organizace zemi vyvazejicich ropu

_ Zakladajici lenové [ran, Irdk, Kuvajt, Saudska Ardbie, Venezuela, pozdgji Katar, Indonésie,
Libye, Spojené arabské emiraty, Alzirsko, Nigérie, Ekvador a Gabon. Organizace vznikla
QRIEC

jako jakysi kartel, ktery se snaZi spole¢né postupovat pfi stanovovani ceny ropy.

il
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1973 — Ropné embargo pro USA

Na setkdni statt OPEC ve Vidni bylo rozhodnuto o zvySeni cen ropy o 70 %. Slo o pokus
potrestat USA a evropské staty za podporu lzraele v Jomkipurské valce. V prosinci téhoz
roku bylo v Teherdnu rozhodnuto o dalSim zvySeni cen a o ropném embargu pro USA
a Nizozemsko. Ropné embargo bylo velmi udcinné, ale nakonec nebylo dlouhodobé
uspésné. Pozitivni efekt byl v tom, ze vedlo k hledani dalSich zdroju energie a rozvoji
usporngjsich technologif.

V roce 1980 se cena ropy dlouhodobé stabilizovala na 30 dolarech za barel ($/BBL). Tato stabilita umoznila
obrovsky rozvoj nejprve zapadni a pozdéji i globalni civilizace, pomohla ekonomicky umofit soustati
sovétského bloku a pfipravila cestu pro budovani dalsich globalnich instituci. Globalizace byla pfipravovana
pravé ropnym prumyslem. S rozSifujici se vyménou zbozi, myslenek a energie dochazelo k §ifeni riznych
forem demokracie, takze mnozstvi tzv. ,sluSnych® a relativné bohatych statd je dnes mnohonasobné vyssi

LR A i
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\
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nez v minulosti.

Wi
M

Od roku 2004 cena ropy stoupad témér k 80 $/BBL a v letech 2007/8 béhem ekonomické krize az na 130
lﬁf’ $/BBL. Po kratkém navratu na 50 $/BBL se v dubnu 2011 zfejmé& v souvislosti s valkou v Libyi opét blizf
?ﬁ 130 $/BBL. Cenové vykyvy svédéi o nervozité trhu, které citlivé reaguji i na malé podnéty.

Z
2 201? — Ropny zlom

Stoupajici a kolisajici ceny ropy mohou byt symptomem ptichazejiciho ropného zlomu, tedy
S N RS I ,okamziku“, kdy pfes veSkerou snahu zacne klesat svétova produkce ropy. Zatim nelze
ol dust] Vj stanovit néjaky presny rok (ovSem docela dobfe to muze byt pravé letos), mnohé zemeé
o ;fﬁ.&;‘;r. zfejmeé zkresluji udaje o svych zasobach. Teorii ropného zlomu podporuji Udaje 0 mnozstvi
i ' objevenych ropnych zasob, které od 60. let minulého stoleti klesaji. Navic tézba
| T a 4§ v h . P v, v ) v, v . . o 2 v
ocekavanych novych lozisek na dné oceanu pfipadné ropnych piskd bude extrémné

nakladna a dodavky ropy pfijdou s mnohaletym zpozdénim vuc¢i dobé objevu. Stoupajici spotfeba hnana

ekonomikou Ciny pfi takto klesajici nabidce povede k prudkému rdstu ceny ropy a tim také potravin
produkovanych na ropé zavislym prumyslovym zemédélstvim.

Literatura:

Cilek, V. a kol.: Nejisty plamen — privodce ropnym svétem. Dokoran, Praha 2007.
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=] Energeticti otroci — skupinova prace

® Cil:
= = Cilem této aktivity je na zakladé pfibéhd déti z riznych koutd svéta seznamit zaky s tim, jak obrovské jsou mezi
7% jednotlivymi zemémi rozdily ve spotfebé& energie. Tim chceme predevsim vést zéky k Setfeni energii a rozSifovat
= jejich povédomi o situaci déti v ruznych oblastech svéta.
—
=

Pomucky:
Psaci potfeby, fotokarty 2, pracovni list 6 a 7, text 1.
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Postup:

Dvojice zaka si vyberou z nabidky fotografii ,svoje” dité. Pokusi se poznat, odkud asi pochazi, naleznou zemi,
ze které dité pochazi na mapé svéta a nasledné si preCtou jeho pfibéh. Podle informaci v pfibéhu zkusi
odhadnout, kolik energetickych otroku toto dité potfebuje, a znazorni je zetony. ,Energeticky otrok® je dennf prace
jednoho muze prepocétend na energii. Ve starovéku, kde fungoval otrokarsky fad, zvySovali Urovenl Zivota
bohatych pravé otroci. Vafili, nosili vodu, prali pradlo, stavéli domy. Dnes za nas vétSinu prace vykona energie.
Mazeme tedy mluvit o tzv. ,energetickych otrocich®, ktefi dnes usnadnuji nas zivot. PoCet otroku znazornuje
mnoZzstvi energie, které obyvatelé té které zemé spotfebovavaji, pfepocitané na lidskou praci. Je velky rozdil ve
spotteb& energie nap¥. v Etiopii a v Norsku. Zakim sdé&lime rozpéti hodnot, mezi kterymi se mohou pfi svych
odhadech pohybovat (10-300 energetickych otroku). Nasleduje prfedstaveni déti a srovnani odhadovaného poctu
energetickych otrokl se skute¢nymi &isly v tabulce. Velmi dulezitd bude nasledna diskuse o tom, jak se li§i nase
odhady od skute&nosti, co je ptekvapilo, o situaci ve spotfebé energie v CR apod.

Informace pro ucitele:

Co to znamena, kdyZ se rekne ,energeticky otrok”? Je to dennf prace jednoho muZe prepocétena na energii.
ZjednoduSené muzeme Fict, Ze kdyby dospély muz cely den svou silou vyrabél elektfinu, vyrobi ji za
patndact dnf asi tolik, kolik je obsazeno v jednom litru ropy.

V roce 2005 ¢&inila prumeérna svétova spotfeba energie 4,86 kgoe (kg olejového ekvivalentu) na osobu za
den. PFfitom energeticky vydej pracujiciho Clovéka je asi 650 kcal. Znamend to tedy, Ze prumérna
energeticka spotfeba pfipadajici na jednoho obyvatele planety je rovna mechanické praci zhruba
sedmdesati péti lidi. Mdzeme pak Fici, ze kazdy clovék na zemeékouli ma obrazné 75 ,energetickych
otroku“. Mezi jednotlivymi zemémi ovS8em existuji obrovské rozdily. Nejméné energetickych otroku vyuzivajf
lidé v rozvojovych zemich, jejich pocet se pohybuje okolo deseti. V ekonomicky nejvyspélejSich zemich,
kde je spotfeba energie nejvétsi, se pocet imaginarnich energetickych otrokd na jednoho obyvatele
pohybuje nékde kolem tfi set. PoCet je také ovlivnén klimatickymi podminkami dané zemé, vyspélosti
technologii a dostupnosti zdroju.

spotreba spotreba
kgoe pocet kgoe pocet

jméno stat na osobu | energetickych | | jméno stat na osobu | energetickych

za den otrokU za den otrokU
Raguel Etiopie 0,8 12 Rosana Spanélsko 9,1 140
Bipana Nepal 0,9 14 Anna a Ellen Irsko 10,0 154
Krisna Indie 1,3 20 Jade Francie 12,0 185
Kofio Kera 1,4 21 Tade&as Ceska
Manuel Honduras 1,5 22 republika 12,1 186
Arcani Bolivie 1,6 24 William Svédsko 15,8 243
Ardi Indonésie 2,2 34 Emma Norsko 19,6 301
Elina Arménie 2,3 36 Dahab Spojené
Carlos a Verdnica | Kostarika 2,4 37 arabskeé
Jes JAR 7,5 114 emiraty 28,4 436

Pokud by vas zajimaly udaje o dalSich zemich svéta, naleznete je v souboru Text 3 na DVD 1
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Literatura, zdroje:

Cilek, V. a kol.: Nejisty plamen — prtivodce ropnym svétem. Dokoran, Praha 2007.

Pfib&hy déti

DA AR A

Etiopie (12)
Jsem Raguel, je mi 13 let a bydlim v horské vesnici vysoko
v nejkrasnéjsich horach Etiopie. Bydlime spole¢né s prarodici, rodici
a péti sourozenci v jedné poloving velké kruhové chySe - tukulu.
3 - Ve druhé casti chySe s nami zije i naSe domaci zvifectvo — mula,
kravy, kozy, ovce a hejno slepic. Dny jsou velmi teplé, ale v noci byva
¢asto zima a mrzne, tehdy jsem rada, Zze se muzu pfitulit kK mladym
jehniatim a vzajemné se hfejeme. Oble¢eni mam jen jedno a boty
si pujCujeme se sourozenci. Skoro stdle chodim bosa, a tak mam
porad rymu. Do Skoly se snazim chodit pravidelné, je to jen asi 15
kilometrd pésky, chodime s ostatnimi détmi z vesnice, a tak se
nebojim. Casto potkdvdm bilé turisty, ktefi jdou do hor, ob&as od nich i .
dostanu bonbony a zacinaji se mi proto kazit zuby, dost mé to boli. Foto Jaroslav Stastny
Byla bych radgji, kdyby mi dali tfeba pouzitou PET léhev, ma pro mé velikou cenu, protoZe bych si v ni mohla
nosit vodu na cestu do $koly nebo uchovavat mléko. Ted je rano a ja se snazim prodat turistim v kempu
Sankaber jednu z nasich slepic. Navlikla jsem na sebe vSechno, co jsem doma na$la, véetné tatinkovych

svate¢nich bot, tfeba to pomuZe. Slepice je mi lito, ale penize za ni by se nam hodily tfeba na léky pro
nemocnou sestricku.

\
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Nepal (14)
Jmenuji se Bipana Lama a je mi 10 let. Ziji v Nepalu, v malé zemi
lezici mezi Indif a Cinou. Spolu s dvéma bratry, s rodi¢i a prarodigi
bydlime v hlinéném domku v horské vesnici vzdalené den jizdy
autobusem od hlavniho mésta.
Stejné jako ostatnf rodiny ve vesnici Zijeme z toho, co si vypéstujeme.
Rodi¢e nemaji vzdélani, ale mé a starSiho brasku do Skoly posilaji.
JenZe budu moct chodit maximalné do 8. tfidy. Pak totiz zacne
do skoly chodit i mlads$i braska a nebudou penize na to, abychom
chodili v8ichni tfi. Doma musim pomahat s hospodarstvim. Mame dva
buvoly, kozu a né&jaké slepice. Chodim jim na travu, a kdyz je potfeba,
= pomaham v ryzovém a kukuficném poli. Doma jime vétSinou ryzi
s duSenou zeleninou, jednou za ¢as mame i maso. Do 8koly si nosim

\i\\\ %i\!ﬂ\\%wn&

AV

B L

Foto Magdalena Jochcova
pecenou kukufici a po cesté si utrhnu né&jaké ovoce. Vafime na otevieném ohni v domé, podtapime hlavné Sustim

a zbytky z kukufic. Dfeva je madlo, kolem vesnice zustalo jen par stromu. Elektfinu ve vesnici nemame, ale strejda
Z ma solarni panel. On je totiz feditel Skoly, a tak si ho mohl dovolit. Ostatni strejdové si k nému chodi nabijet
e mobily. Tatinek mobil nemd, ale strejda mu ho puj¢i, kdyz je potfeba. Signal tu je jen na kopci u Skoly. Ve skole
mame i jeden pocita&. Pracuje na ném ale jen pan feditel, a to jen v noci, protoze se cely den dobiji ze solarniho

i
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panelu. Vecer svitime petrolejovou lampou nebo svickami uplacanymi z loje. Nemame doma tekouci vodu, ani
koupelnu a ani zachod. Vodu sbirame pfi desti do kadi a pouzivame ji na piti, vafeni i hygienu. Na zachod
chodime do pole. Mame tady krasnou pfirodu, jen se nam tu hromadi odpadky, protoZze se 0 né nikdo nestara.
DFiv bylo vSechno pfirodni a rychle se rozlozilo, ted ale pouzivame plasty a ty néjak nemizi.

Indie (20)
Jmenuji se KriSna, je mi 7 let. Ziji se tfemi sourozenci, babiCkou

a rodi¢i v domku u hlavniho nadrazi v Cenaji. To je mésto v jizni Indii,
pry tu zije asi 8 milionu obyvatel. Tady v okoli je spousta domu
a chatr¢i podél trati. Je jich tolik, ze nevidim na konec. Musi tu Zzit
opravdu hodné lidi. Tady na jihu je pofad teplo a slune¢no, nemusime
topit, ale na vafeni mama ohen potfebuje. Pouziva petrolej, na kterém
vafi venku pfed domem spolu s ostatnimi Zenami. Tata pracuje na
stavbé a dojizdi prfeplnénymi autobusy. Nikdy si nemuze sednout, jak
jsou plné, nékdy se ani nevejde. Ob&as neni celé dny doma,
pfespava na stavbé. Presto nevozi moc penéz. Sourozenci chodi
pracovat také. Sestra proddva na chodniku u nadrazi kvéty jasminu,

moc toho ale nevydéla.
Nejveétsi problém mame ale s elektfinou. Vlada nam ji nechce poskytnout hlavné proto, Ze za ni nemuzeme

zaplatit. Pro Ffadu lidi je tézké si najit praci, nebo nékdy nic nevydélaji. Hodné jich neumf tfeba &ist a psat. Ja se
to snad nau¢im ve Skole. Se sousedy jsme si poradili tak, Zze Cerpame elektfinu z lamp vefejného osvétleni
pobliz. Déla to tu kazdy. Je to ale dost nebezpelné, takze nékdy tu byvaji pozary, hodné domu uz takhle shofelo
a lidé si je musi sami postavit znovu. Navic, kdyz se uUfednici z mésta nastvou, odpoji nds. Nemuzu se pak divat

Foto Lenka Sobotova

na televizi a to mé Stve.

Kena (21)
Jmenuji se Kofio a bydlim v Africe ve staté Kera, je mi 16 let. Bydlime

na vesnici a mam na starosti paseni stdda krav. Bydlim v malém
hlinéném domku se Spatnou stfechou, kdyz pfijdou vetsi desteg, tak nam
tam zatéka. Na pastvu s sebou nosim ovoce, abych nemél hlad.

Doma jime vétSinou kasi ,ugali“ z kukufice, mouky a vody. Tu vafime
na ohni, ale se dfevem je potiz, blizko vesnice uz jsou stromy
vykdacené, musime chodit dal. Vodu nosi Zeny ze studny vzdalené pul
hodiny chuize od na$i vesnice v barelech na hlavé.

Kdyz jsem byl mensi, chodil jsem do S$koly, ale ted uz musim
pracovat, abychom se uzivili. V na8i vesnici bydli pfes tisic obyvatel,
ale je tu jen par aut. Kdyz nékdo onemocni, musi ho odvézt do

nemocnice, kam se jede po pradné silnici asi hodinu. Hodné lidi u néas
trpi malarii. Cizi turisté do nasi zemé radi jezdi do ndrodnich parku na safari, ja jsem tam ale jesté nebyl.

il
o &

Foto Jan Novacek

Honduras (22)
Hola! Jmenuju se Manuel, ale kamaradi mi fikaji Meme. Jsem z Ojojona v Hondurasu. Ojojona je jedna vesnice

blizko hlavniho mésta — Tegucigalpy. Je to turistickd vesnice, tady vétSinou lidi prodavaji suvenyry z jilu
jako hrnce a razné druhy dekoraci. Je mi 10 let a chodim do zakladni Skoly, ale béhem vikendu
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a nékdy ve svém volném c¢ase pomaham své mamince udélat
,minutas® (ledova tfist). Mame ruzné pfichuté: bandanovou, jahodovou,
ananasovou a dalsi. Jezdim do Skoly na kole, protoze je trochu daleko
od naSeho domu. V Hondurasu mame dvé sezoény, obdobi sucha
a desté. Hodné pr§i béhem kvétna, Cervna a Cervence. Ale my jsme
obklopeni horami, a proto je naSe pocasi moc pfijemné. Skoro nikdy
neni tak horko jako na pobfezi, a kdyz je teplo, jdeme k Ffece a tam
se koupeme. Mam moc rad ,carne asada“ (grilované maso)

s ,tortillou” (kukuficné platky). Moje rodina péstuje jahody, kavu
a zeleninu.

i
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Bolivie (24)

Foto Ménica Michell Aguilar Ldpez

Jmenuji se Arcani a pochazim z Bolivie z Jizni Ameriky, kde je vétSina
obyvatelstva indianského puvodu. Bydlime ve vesnici na nahorni
planing Altiplano, 3 000 metrd nad mofem. Tato krasna, avS8ak malo
drodnd planina je po staleti na8im domovem. Jsou tu nizké teploty,
fidky vzduch a silné slunce. Hlavni na8i obzZivou jsou stada lam,
z jejichz viny déla maminka svetry. Ty pak prodavame na trhu.
V nasem hlinéném domeé si vafime na ohni, nej¢astéji kukufic¢nou kasi.
ZacCala jsem chodit do 8koly, ale ni€emu nerozumim, ucitelé vedou
vyuku ve Spanélsting. V na$i vesnici mluvime ajmarstinou. Dnes jsem
do Skoly nesla — musim pfece vyhnat lamy na pastvu a pak pomoci
rodiCum na poli. Maminka fika, Zze stejné nema vyznam posilat déti _ _
do Skoly, ze mé tam nic uziteCného nenauli a ze zpusob uceni je Foto Pavel Novdcek
pro nas déti z hor zcela odtrzeny od svéta, ve kterém Zijeme.
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Indonésie (34)

Jmenuji se Ardi je mi 13 let a bydlim na Sumatfe na okraji krasného
pralesa a narodniho parku Leuser ve vesnici Bukit Lawang. DFiv byl
prales mnohem vétsi, ale dnes vétSinu jeho Uzemi zabiraji kauCukové
plantdZze. Tata déldaval prUvodce turisti po pralese a méli jsme se
celkem dobfe. Po teroristickém utoku na ostrové Bali k nam ale
prestali turisté jezdit a tata zacal sbirat kauCuk. DalSi rana postihla
nase udoli v roce 2003, rozvodnény potok tehdy smetl vétsinu hoteld
a skoro celou na8i vesnici. Mam dva bratry a chodime vS8ichni
do skoly v Bukit Lawang. Kdyz jde tata sbirat kaucCuk, omluvi mé
= ze Skoly a pak ho nosime spole¢né z lest nékolik dni na trhy, které se
> tu konaji jednou za mésic. Cena kauc¢uku bohuzel klesa, a tak se moc YR
dobfe nemame, nastésti jidla je v pralese dost, a tak hlady netrpime. Foto Martin K¥z
Prace v pralese je dost ndro¢nd, kauCuk se pronese a navic strasné smrdi. Je v ném ale krdasné, kdyz sbirame
kauCuk, vidime koCkodany, makaky, nékdy i gibony a orangutany. AZ budu velky, chtél bych byt ochrancem

pfirody v narodnim parku a starat se o orangutany v zachranné stanici. Je to ale sen kazdého kluka z Bukit
Lawang, tak se mozna spiSe stanu pravodcem turistd anebo budu dal sbirat kaucuk.
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Arménie (36)

Jmenuji se Elina. Je mi 7 let a pochdzim z Arménie. Spolu
s maminkou, tatinkem a mlads$im braskou Gorikem bydliim v malém
panelovém byté ve meésté Gyumri. Nas byt je skromny, ale utulny.
K topeni a vareni pouzivame plyn. Vytapime jen jednu mistnost, kde
v zimé& i spime. Stény a okna nam moc netésni, takze spousta tepla
unika. Voda nam doma tec€e jeden den v tydnu, tak ji vzdycky musime
napustit do kadi. Elektfina nam taky obcas nejde. Pfed dvaceti lety
zni¢ilo naSe meésto silné zemétfeseni a nekteré véci proto jesté moc
nefunguji. Maminka pracuje jako ucitelka a tatinek, stejné jako plno
jinych, praci nema, a tak vodi brasku do Skolky. Auto nemame, jen
kolo. Musime hodné Setfit, protoZe mam nemocné oCi a potfebuji
operaci. Musim kvuli tomu jet do Ruska, protoZze v Arménii ji |ékafi
neumi. A to je hodné drahé.

Kostarika (37)

Ahoj! Jmenuju se Carlos Paniagua, vedle mé sedi moje sestra
Verénica. Jsme z Guapiles, Limon v Kostarice. Je mi 12 let a chodim
do soukromé zakladni Skoly. Tam se ucCime nékteré pfedmeéty
v angli¢ting a taky pracujeme na zahradce. Na zahradce rostou
banany, plantejny, citronova trava, mata, Aloe vera, citrony, yuca
a kukufice. Dneska jsme meéli doma vecirek, oslavu narozenin moji
sestry Karly, proto sedime na hromadé zidli. Kdyz ma nékdo
narozeniny, oslavime je vzdycky dobrym jidlem a hudbou, vétSinou
pak tanc¢ime az do noci. ProtoZe bydlime blizko deStného pralesa, prsi
u nas velmi cCasto. Béhem dne byva horko a vzduch je tu hodné
vinky. Doma mame tfi psy, jednu kravu, dvé prasatka a spousty
slepic. Chtél bych studovat zemédélstvi jako moje maminka a mit

v budoucnosti svoji farmu.

JAR (114)

Jmenuji se Jess a bydlim v Jihoafrické republice v Kapském Méstée.
Mam pét let a do Skoly jesté nechodim, brzo uz ale za¢nu. Bydlime
v domku nedaleko od more, kde si v lété rada hraji. Do mofe se ale
bojim, jsou tam viny, a tak se u¢im plavat radsi v bazénu na zahradé.
Babic¢ka mé nedavno vzala na vylet k Mysu dobré nadéje, kde jsem
vidéla obrovské viny, tucnaky a velryby. Pfisté pry pojedeme lanovkou
na Stolovou horu, uz se moc t&sim. V zimé&, ktera trva od kvétna do
srpna, u nas hodné fouka od Atlantiku. Tyto mésice jsou chladnégjsi,
mame neékdy i teploty okolo 7 ‘C, tak musime topit. Léto trva od
listopadu do unora, tehdy je u nas teplo a sucho. Jezdim obc&as
s maminkou autobusem za tetou do Kimberley, kde se téZi diamanty,
a tam to vypada uplné jinak, kolem mésta je poust. V zemi mame
dostatek uhli na vyrobu elektfiny, ale ropu u nas netézime, dovazime ji.

Foto Helena Novéackova
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Spanélsko (140)

Jmenuji se Rosana a je mi 12 let, bydlim ve Spanélském mésté Huelva v Andalusii.
Moc rada nosim flamenco Saty jako moje maminka. Nejrad$i si je beru na pout
do Sevilly, to je velky svatek. Bavi mé nakupovat obleceni, chtéla bych si vybrat
nové Saty. Chodim do mistni Skoly, ktera je asi 1 km od domu. Do skoly mé vozi
maminka autem nebo jedu autobusem, pé&Sky u nas nikdo nechodi. VétSinu roku je
u nas pekné teplé pocasi, jen od prosince do unora je chladngji, to si v pokoji
pustim pfimotop, aby mi nebyla zima na nohy. Rada si hraji na pocitaci, taky
na ném déldm domaci Ukoly, pujcili mi ho ze $koly. Casto chodime o vikendech
s rodinou na piknik a barbecue do parku nebo na plaz. NejradSi si dam krevety
nebo jamoén (to je susena Sunka), ale Uplné nejlepsi je sladka pochoutka churros
3 - con chocolate, coz je fritované sladké tésto namacené do horké &okolady.

U nas rostou vyborné mandarinky a pomerance, na téch si pochutnam, ale bracha
Pedro je nesnasi, ma radsi sladkosti.

DA AR A

Irsko (154)

Jsme dvojcata Anna a Ellen. Bydlime na zapadnim pobrezi Irska
a nedavno nam bylo 5. Zijeme ve velkém domé& na venkové spolu
s bratrem Alexem, maminkou a nasi sleCnou na hlidani. Tatinek
pracuje v zahrani¢i. Kazdy den nas nékdo vozi autem do Skolky
vzdalené asi 20 km, kde si cely den hrajeme s dalSimi détmi. Nékdy
za nami na odpoledne pfijede i Alex, kterého maminka rano vozf
do Skoly kousek od naSeho domu. Abychom si mohli vSichni
sourozenci zahrat tenis, musime jezdit do mésta. V zim& neni moc
chladno, ale i pfesto musime topit. Taky mame radi, kdyZz nam tatinek
nebo maminka ¢te pohadku na dobrou noc a my déti sedime u krbu.
Na Vanoce mame velky stromecek se spoustou svétylek. S babi¢kou '

rady peceme, nejradgji cokoldadovy dort. A taky chodime na farmu, Foto Tereza Junova
kde babicka bydli. Na§ stryCek ma 250 krav! Rady pozorujeme, jak je doji, a pak mu pomahame s uklidem

\

S

WNEHAARERTANN

\

\i\\\ %i\!ﬂ\\%wn&

na farme.
Francie (185)
Jmenuju se Jade a je mi 8 let. Bydlim uprostfed Francie, ve mésté
-f;,# Clermont-Ferrand, které lezi mezi horami — vyhaslymi sopkami. Je to
9,"} celkem velké mésto, jezdi tu tramvaj, mame tu i menS$i letistg, jezdi
= ¥z sem vlaky a vedou sem dalnice.
e = Bydlim s maminkou v domé na okraji mésta, s vyhlidkou na celé
,”p- meésto a kopce kolem. Mésto v noci krasné barevné sviti, a proto
;{_,: nejsou na nebi vidét hvézdy. Nejlepsi je pozorovat je u babicky na
gg’ Z venkové. Babicka m& doma kamna a v kulné spoustu dfeva, které
= krasné voni. A ve sklepé€ je mistnost, kde zraji syry, které sami
;/f; s dédou vyrabi. Hrozné to tam smrdi. Rada do syru dloubam, babicka
= " mé pak placa pfes prsty, Ze je mam nechat odpocivat, jinak nebudou
. = dobreé. Foto Marcela Jandckovd
éﬂ‘;
=
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Ceska republika (186)
Jmenuju se Taded$, budou mi 4 roky, a bydlim v Praze. Protoze tatinek ma

cestovni kancelaf pro potapéce, vyrastal jsem na krasné plazi v Thajsku. V Praze
se mi moc nelibi, je tam Casto zima, chybi mi mofe a bily pisek na plazi. Protoze
jsem zatim jedinacek a cela rodina mé zboznuje, mam, na co si vzpomenu, stacf
jen ukazat. Ve vlastnim pokojicku se mi povaluji v8echny mozné hracky, ale ty mé
moc nebavi, a kdyz, tak jen chvilku. Mnohem lepsi je poc&itat a velikd plocha
televize, na které si poustim filmy. Casto jezdime na chalupu kousek za Prahou -
tam mam v lété¢ bazén plny modré vody, a kdyz jdu s mamkou na prochazku
po vesnici, jedu na motorce - zatim jen Slapaci, ale dédecek fikal, ze mi brzy
poridi dé&tskou, motorovou. Zije se mi bajeéné&, jenom mé &tve, e musim &ekat, az
na zahradé u sousedu dozraji hrachové lusky, mam je moc rad.

Svédsko (243)
Jmenuji se William a je mi 11 let, bydlim se dvéma bratry u polarniho

kruhu ve Svédsku.

Mame pé&kny novy dfevény dum nedaleko mofe. V |ét€ je u nds velmi
krasng, chodime se koupat do more, jezdime na kole, sbirame
boruvky, ale ze vSeho nejrads$i mam kajak.

V zimé&, kterd trva od listopadu az do dubna, je tu hodné& snéhu.
Mame snézny skutr, a tak si s tatou vyjedeme. KdyzZ jezero zamrzne,
tak chodime bruslit. Je tu ale skoro porad tma, slunce sviti jen chvilku,
tak musime svitit a hodné topit. Do mésta na nakup je to daleko, tak
mame dvé auta, jednim jezdi do prace tata a vraci se dost pozdé
a druhé pouzivd mama. Ta pracuje ve vedlejsi vesnici jako |ékarka.
Mé a bratry kazdé rano zaveze do $koly a pak jede do ordinace.

Norsko (301)
Jmenuji se Emma, je mi 12 let a bydlim v Norském mésté Bergen.

Bydlim s bratrem a s rodiCi v historickém dfevéném domé v centru
meésta, nedaleko od pfistavu.

Do Skoly mé vozi tata vétSinou autem, je dost daleko od naSeho
domu. V lété jezdivame na vylety po Norsku, nejvic se mi libilo
u ledovce. V Iété je u nas krasng, ale zima je tu dlouhda a chladna,
musime hodné topit. Moc rada chodim do sauny u nas$i chaty
u jezera. NejCastéji vafime k vecefi rybu, hlavné lososa, ktefi se u nas
chovaji a lovi.

Nase zemé ma velké zdsoby ropy v mofi, velkou Cdast energie
ziskdvame také z vodnich elektraren.

Foto Jaroslav Stastny

Foto Helena Novéackova
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Spojené arabské emiraty (436)

Jmenuji se Dahab (to je arabsky zlato) a je mi 5 let. Bydlim ve mésté
Dubaj, ve Spojenych arabskych emiratech, coz je stat v Asii na 1
vychodé Arabského poloostrova pfi pobfezi Perského zalivu. Moji !‘
rodice pfisli do Dubaje z Indie, ja jsem se ale narodila uz tady.
V Dubaji bydli hodné& cizincu z celého svéta a také sem pfijizdi stéle
vice turistd. Mame nejvétsi budovu svéta, ta se jim do fotoaparatu ani
nevejde. Jezdime stdle autem, protoze je v ném pfijemné chladno,
venku se pobyvat nedd, je tu dost horko. Casto prFijde i piseéna
boure, to se musime ihned schovat. VétSina naSi zemé& je pokryta
pousti, témer vsichni obyvatelé bydli ve méstech u morfe. Od té doby, |
co se u nas na8la ropa, je naSe zemé& bohatd. MuZete si u nas Foto Pavel Novdcek
dokonce i zalyzovat, mame tu Ctyfi sjezdovky schované v nakupnim centru. Také mame umélé ostrovy ve tvaru
palem. Maminka Fik&, ze by tomu pfed dvaceti lety nikdo nevéril.

Divoka karta — prace s textem, diskuze

nahrazovat fosilni zdroje obnovitelnymi zdroji, je nejisté. Podobné nejistd je budoucnost jaderné energetiky. Velmi
pravdépodobné nas Ceka zdrazovani energie, také potravin a nerostnych surovin. Nadé&je spociva v rozvoji
novych technologil v ziskavani energie a energetickych uspor.

Nize uvadime nékteré mozné udalosti a nadéjné technologie. Tézko s jistotou pfedvidat, které udalosti nastanou
a které technologie se prosadi. Pfi zvySujicich se cenach energie budou mozna zajimavé i nakladnéjsi
technologie. Pfestoze mohou pfijit pfekvapeni, k ziskavani energie v tomto stoleti patrné nebude dominovat jeden
zdroj. Ruzné zdroje budou vyuzivany v zdvislosti na mistnich podminkach, které umozni vyuzit silné stranky
a potlacit nevyhody jednotlivych zdroju energie. Z pohledu dnedni doby situace rozhodné nevypada tak ruzove,
jak by se mohlo zdat z realizace nékterych uvadénych scénaru.

Cil:

Cilem této aktivity je na zakladé informaci na kartach zaky vést k pfemysleni nad tim, které udalosti a nadéjné
technologie mohou v budoucnu napomoci k pokryti svétové spotfeby energie.

Pomucky:
Pracovni list 8, papir, psaci potfeby, nuzky.

Postup:

Skupiny nebo dvojice Zaku si vytdahnou z nabidky jednu az dvé karty. Uvedeme je s tim, Ze popisuji udalost,
kterd nastane v blizké &i vzdalené budoucnosti. Zaci se pokusi posoudit, jak je technologie &i uddlost, kterou
karta popisuje, pravdépodobna. Zvazuji také, kdy by mohla uddlost teoreticky nastat nebo byt objevena
¢i uvedena do praxe ta kterd technologie a jaka rizika to s sebou nese. Pak kazda skupina predstavi své nazory.
Podstatna bude nasledna diskuse, dulezité je nejen hovofit se Zaky o nadgjich pro lidstvo, ale také o tom,
ze z pohledu dnedni doby situace nevypada tak ruzové, jak by se z uvadénych moznych scénafu mohlo na prvni
pohled zdat.
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Texty na karty:

Termojaderna fuze
Byla zvladnuta technologie termojaderné fuze. V zafizenich zvanych tokamaky se za obrovskych teplot
slu¢uji atomy vodiku a vznika helium. Pfi tom se uvolfiuje obrovské mnozstvi energie.

Prilezitosti:
Obrovské mnozstvi energie by vymanilo Clovéka ze zavislosti na fosilnich palivech a s nimi spojenymi 2

hrozbami klimatickych zmén, pfipadné hrozicich konflikti o zdroje energie.

Rizika:

Nadbytek levné energie by mohl lidstvo ohrozit stejné jako jeji nedostatek. Pfi nadmérné vysoké spotfebé
by produkované odpadni teplo stejné zvySovalo teplotu Zemé. Velké naklady na vybudovani termojadernych
elektraren mohou znamenat dostatek energie pouze pro vyspélé zemé a naddale prohloubit propast mezi

i
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bohatymi a chudymi.

Ropny zlom
Teprve s odstupem nékolika let vySlo najevo, Ze v roce 2012 nastal ropny zlom. Od tohoto roku pres
veskerou snahu zacala klesat svétova produkce ropy. Objevovani a zprovoznéni novych loZisek nestacilo

drzet krok se spotfebou ropy hnanou stoupajici ekonomikou jihovychodni Asie. Cenu ropy zvysuji také velké
naklady na téZzbu novych loZisek z mofského dna a ropnych pisku. g;
Prilezitosti: =
g
Zvysujici se ceny energie vedou k energetickym Usporam a rozvoji novych technologi. >
Rizika: =S
Ropny zlom muze znamenat pfichod hluboké ekonomické recese, prudky rust nezaméstnanosti, pokles =
vydaju na Skolstvi, zdravotnictvi a socidlni systém. Spole¢né s cenou ropy stoupaji také naklady =
na prumyslova hnojiva a provoz stroju v zemeédeélstvi, coz vede k vysoké cené potravin. g’? ;
s
§
Projekt Desertec =
Na Sahare jsou za velkych investi¢nich nakladu vybudovany velké soldrni elektrarny a pobrezni vétrné é
farmy. Tisice solarnich elektraren, kde zrcadla zahfivaji olej v trubicich a pohanéji parni turbiny, které &\
I S
Sk
N &

produkuji elektfinu. Skrze velkokapacitni vedeni stejnosmérného napéti dodavaji do Evropy 15 % jej

spotfeby.
Prilezitosti:
Projekt je cesta, jak vyuzit potencidl solarni a vétrni energie v mistech, kde ji Ize nejefektivnéji ziskat. Je to

cesta nahrazovani fosilnich paliv a snizovani emisi sklenikovych plynu.

Rizika:

Projekt muze mit problémy vzhledem k politické nestabilité a neochoté saharskych zemf

ke spoluprdaci. Vyroba a prodej energie zustdava v rukou velkych firem a udrzuje zavislost spotfebiteld. S
\\%_ -‘.

Centralizované elektrarny a vedeni energie se mohou stat teréem teroristickych utoku.
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Napodobeni fotosyntézy

Podafilo se napodobit proces fotosyntézy v rostlindch a zvysit tak ucinnost solarnich ¢lankd ze soucasnych
15 % na 40 %. Lidé ziskali zdroj levné, Cisté a nevyCerpatelné energie. Kazda domacnost i podnik ma
svou malou elektrarnu. Pomoci energie ze soldarnich panell se v nevelkém zafizeni za pFitomnosti
katalyzatoru Stépi voda na vodik a kyslik, které se uchovavaji a slouzi jako zdroj energie v noci a pfi

nedostate¢ném slunecnim zafeni. V palivovém ¢&lanku se z vodiku s velkou ucinnosti vyrabi elektfina
a teplo.
Prilezitosti:

SN W s
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Kromé& nahrady fosilnich paliv to znamena energetickou nezavislost lidi, coz pfispivda ke svobodné&jsi
spolec¢nosti.
» Rizika:

Rizika nejsou velka. Ukazuje se, ze kdyz ma spoleCnost relativné lehce dostupny zdroj energie, muze ztratit
urCity druh pokory a tim muze dojit k vyhroceni jinych problémda.

Rozvoj elektromobilu

Vyroba elektromobilt pfed nékolika lety pfekonala vyrobu automobilt se spalovacimi motory. Jejich baterie

se dobijeji rychlou vyménou elektrolytu. Dojezdova vzdalenost, pofizovaci cena a provozni naklady
elektromobild umoznily jejich masové rozsifen.

Prilezitosti:

Rizika:

\“\,mmﬁmm\\\ﬁ‘\\”\\%ﬁ‘}:\ﬁs\\mﬁ:ﬁ‘-.h ﬁ\m\ LRI

Elektromobily umozni pfechod z vyuzivani fosilnich zdrojd na jiné zdroje energie.

= Rozvoj elektromobilt a jejich masové pouzivani ziejmé nevyfesi vechny problémy automobilismu, napfiklad
f?; velké mnozstvi zabitych lidi pfi dopravnich nehodach - tiché elektromobily mohou byt jesté rizikovéejsi.
g Podobné se nevyfesi problém zabirani vefejného prostoru.
=
2
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/% Globalni oteplovani
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Vzhledem k rozvijejicim se zemim jihovychodni Asie, Jizni Ameriky a dalSim se nepodafilo zastavit

A= zvySovani produkce sklenikovych plynu. Rostouci prumérna teplota na Zemi vede ke zvySovani morské
z hladiny. Velké naklady s sebou pfinaSeji ¢astg&jsi a hrozivéjsi tropické hurikany a tajfuny. Mnohé oblasti jsou
postizené velkymi suchy.
f.—- Rizika:
. = ZvysSovani hladiny oceanu vede k mohutnym vinam uprchlikd. Klimatickymi zmé&nami je ohroZzena
n zemeédeélska produkce, zejména v tropickych a subtropickych regionech.
%‘g ZvySené teploty mofi mohou vést k vétsimu uvolfiovani CO, do ovzdusi. Ze dna Severniho ledového oceanu

a také z rozmrzajici pudy v tundfe se muze zacit uvolnovat velké mnoZstvi metanu. Tyto efekty mohou
dramaticky zvySit rychlost oteplovani Zeme.

i
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Rasy produkuji vodik
Genetickou modifikaci bézné rybni¢ni fasy se podafilo rapidné zvysit jeji produkci vodiku. Tim se
technologie vyroby vodiku stala konkurenceschopna vaci fosilnim palivim. V mnoha dalSich zemich vznikajf

vetsi produkeni farmy i mensi domaci vyrobny vodiku.

Prilezitosti:
Plocha potfebna pro nahradu fosilnich paliv pouZivanych v USA je pouze 25 000 km® (&tverec o strané
160 km). Je mozné vyuZit jinak obtiZzn& vyuzitelnou pudu. Proces neni technologicky ndro¢ny a je mozné ho

aplikovat i v rozvojovych zemich.

i
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Produkce a ukladani biouhli

Pro snizeni vlivu Clovéka na klima se vyuziva jiz v souCasnosti znamy postup vyroby a ukladani biouhli.
Rozdrcené rostlinné zbytky se jednoduSe vafi pfi teploté 180 ‘C v tlakové nadobé bez pfistupu vzduchu. Pfi
reakci vznika teplo, které proces ddle pohani, a po nékolika hodinach se rostlinné zbytky pfeméni v uhelny
kal, ktery se dale vysusi. Je to podobny proces jako vyroba dfevéného uhli, ovSem energeticky mnohem
vyhodnéjsi. Uhli je mozné pouzit jako klasické uhli, ale také vpravovat do pudy. Je to zpusob, jak uhlik
dlouhodobé ulozit do pudy a ¢astecné tak vyvazit vliv sklenikovych plynd zpusobujici zmény klimatu.

ffm,«,,f,/,y/;wymmﬁw T

Prilezitosti:
Ukladani biouhli do pudy zaroven zvySuje podil humusu v pudé a produktivitu pud.

m{ﬁmmmm Wi

Rizika:
Podobny proces zfejmé nebude vydéle¢ny a bude uskutec¢fiovan pouze diky vefejné finanéni podpore.
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Biopaliva
Produkce nafty z biomasy pokryva &tvrtinu spotfeby pohonnych hmot. Nafta s velmi dobrymi viastnostmi
se vyrabi pfeménou jakychkoli rostlinnych zbytkd. Z jednoho hektaru pudy je mozné ziskat 4 tuny nafty.

R i

"

Prilezitosti:
Pouzivani bionafty nepfispiva k produkci sklenikovych plynu. Bionafta neobsahuje aromatické latky a siru,

COZ snizuje emise spalovacich motoru.
Rizika:
Vznika tlak na sklizeni veSkeré biomasy z poli a z lesa. Pudy bez pfisunu organické hmoty mohou ztracet

amp

kvalitu.
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4. Vytvarné namety k energii

Energie ziviu

PN AN A

Cil:
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Zaci si uvédomi, Ze Zivly (zemé&, voda, vzduch a ohef) jsou jednim ze zékladnich projevi slunedni energie
na planeté Zemi a Slunce k nam tak skrz zivly ,vysila své vzkazy“. Zkoumani energie jednotlivych zivii muaze
probihat nejruznégjSim zpusobem, na jedné strané védeckym a na druhé strané ryze individudlnim, uméleckym.

Pomucky:

Platéné nebo i papirové pytliky, zajimavé ptirodniny (kameny, hlina, pirko, dfevo, uhli, apod.), tuzky, papir, barvy,
» Stétec, provaz, venkovni prostor.

Postup:

Prirodni sily jsou od starovéku reprezentovany jednotlivymi Zivly. Recky filozof Empedokles napsal, Ze v&echno
bytli na Zemi je soustfedéno do téchto Ctyf zivid — zemé, vody, vzduchu a ohné. To nas pfivadi k mySlence,
e Zivly jsou jednim ze zé&kladnich projevl sluneéni energie na planeté Zemi a Slunce k nam skrz Zivly
promlouva, tedy vysila své vzkazy.

Nejdrive s zaky diskutujeme na téma pfirodni zivly. Pokusime se spole¢né vyjmenovat vSechny Ctyfi (zemé&, voda,
vzduch, oherl) a potom pojmenujeme jejich formy, prostfednictvim kterych se projevuji (napf. zemé — kameny,
voda — kapky, vzduch — vitr, ohen — kour). Zjistime, Zze kazdy z nds vnima energii zivid odlisné, a proto si hned
vyzkouSime pfenést zaznam svych vijemu pomoci kresby na papir.

Zaci v tuto chvili pracuji individuaing, kazdy si vybere jeden pfipraveny platény pytlik, ve kterém je ukryta
pfirodnina, potom si pfipravi papir a tuzku. Ruku, kterou nekresli, vnofi do platéného pytliku a snazi se hmatem
co nejvice vnimat pfirodninu, ktera je v ném ukrytd. Druhou rukou vytvari kresebny zéznam svych dotykd. Pokousf
se citlivé zachytit kazdy detail. Cilem této ¢asti neni ziskat pfesnou kresbu tvaru skryté pfirodniny, ale zaznam jeji

podoby. Prace probiha v tichosti, ¢ekame, az vsSichni kresbu dokonci. Potom kazdy zak fekne, co si mysli,
ze se ukryva v jeho platéném pytliku, ukaze vSem

pfirodninu a urci, ke kterému zivlu by ji pfiradil.
Prifazovani je Casto pfekvapujici — ostry kamen je
vniman jako zastupce ohné pro své S$piCaté vystupky,
obly zase jako vytvor valici se vody, dfevo jako zastupce
zeme, ohné, ale u nékoho muze byt i zastupcem
vzduchu. Pfifazeni je velmi individualni, nijak je
nekomentujeme. V tuto chvili muZzeme aktivitu ukoncit
a vystavit drobné kresby pod nézvy jednotlivych Zivld.
Pokud budeme chtit navazat dalSi Cinnosti, rozdélime
zaky do skupin podle zivla, které zastupovaly jejich
pfirodniny (nebo zvolime jiné déleni) a kazda skupina
bude spoleCné zpracovavat vytvarnou podobu zédznamu
energie vybraného Zivlu. Vzniknou zajimavé skupinové
abstrakini kresby a malby, které je vhodné vystavit
a doplnit kratkymi komentari zakd o vnimani energie
jednotlivych zivlu.
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Foto Zdenka Stefanidesova
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Priklady namétu pro tvorbu skupin:

zemeé — otisky padajicich kamenu, kresba hlinou, snimanf struktury zemé (frotaz)

ohen — chytani jisker, malba popelem, malba koufem ze svi¢ky (fyméaz)

vzduch — zdznam dechu, malba vétrem, objekty pro vitr (kinetické uménr)

voda — rozpou$téni barevného ledu, barevné praminky vody, cékani, kapani (dripping)

Informace pro ucitele:

Akeni uméni (v Ceském prostfedi je tento termin Casto pouzivdn jako stfeSni pojem zahrnujici vSechny
umélecké projevy, které zdurazruji akci) se ¢asto zabyva otdzkou vytvarného zaznamu Zzivia. Napfiklad
v roce 2010 se Vladimir Merta vénoval abstraktnim obrazdm Malby vétrem, malovanym bezdotykoveé
akrylem pomoci Stétce, umisténého na kovovém nosi¢i a pohybujiciho se samovolngé po platné€ narazy
vétru. Tyto obrazy prezentoval na své posledni vystavé v Muzeu Jindfichova Hradce. Upozornil tim
na syntézu svého prirodniho a malifského vidéni, v.uméni i v oblasti kulturni ekologie.

Literatura
Zhor, | a kol.. Akéni uméni, nakladatelstvi UP Olomouc, Olomouc 1991.
Zhor, I.: Vytvarna vychova v projektech Il, Tobidas, Havlickav Brod 1996.

Zaznam pohybu

Cil:
Zaci si uvédomi pomoci rozfdzované kresby mnoZstvi pohybl a tim i mnoZstvi svalové energie, kterou musf
Clovék vynalozit, aby se napfiklad pfesunul z mista na misto nebo pfeskocil prekazku.

Pomucky:
Tuzky, balici papir, noviny, Casopisy, lepidlo.

Postup:

Nejdfive si s zaky pfipomeneme umélecka dila, ktera
Nejvyrazngji se o to pokou$eli stafi Rekové, ktefi byli
velci obdivovatelé lidského téla. Z fad modernich
umeélca to byli pfedevsim futuristé, které pohyb u lidi
i pfedméta pfimo fascinoval a ve svych dilech se
pokouseli pfedevsim zachytit jednotlivé faze pohybu
(M. Duchamp — Akt sestupuijici ze schodu I, 1912).
Pripravime velké formaty baliciho papiru a tuzky.
Zpocatku pracuji zaci ve dvojicich. Jeden z dvojice
si lehne na papir do polohy, kterda znazorfiuje pohyb
dohodnuté sportovni aktivity. Druhy zak ho obkresli
a potom si role vymeéni. Kazdy tak ziska obkreslenou Foto Zdenka Stefanidesova
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siluetu své postavy v pohybu. Tu dotvofi bud pomoci tuzky, nebo mastnych pastell, popfipadé muze zvolit
vytvarnou formu koléaze — tedy vylepeni celé siluety vystfizky z novin a ¢asopisu. Nakonec postavu vystfihneme
a umistime ve tfidé nebo v télocvicné pomoci lepici pasky na vybrané misto. MuZzeme také stanovit jako téma
jeden druh aktivity (napf. béh) a kazdy zak si vybere jednu fazi pohybu a v té ho i obkreslime. Tak vznikne
naptiklad dvacet siluet, které kdyz poskladame za sebe, ziskdme rozfazovany zéznam béhu. Tato forma instalace
postav je velmi pusobiva na dlouhych Skolnich chodbach, Satnach nebo pfimo v télocvi¢nach.

Na pfede$lou vytvarnou aktivitu studujici pohyb se da velmi vhodné navazat tvorbou navrhu orientaCnich tabulf
pro olympijské sporty (tzv. piktogramu), které se snazi co nejjednodussi a nejuspornéj$i formou zaznamenat
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specificky pohyb sportovcu.
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Varianta:

1

Zaci pracuji ve dvojicich na velkych formatech balicich papirt, které slepime do dlouhého pésu. Pokusi se
nakreslit zdaznam celé sportovni aktivity (napfiklad skoku do dalky, skoku do vysky, skoku do vody atd.).

Jednotlivé faze kresli bud tésné za sebou, nebo tak, aby se prekryvaly, a tim vytvofi iluzi pohybu, o kterou se
pokouSeli v minulém stoleti pravé zminéni futuristé.

Informace pro ucitele:

Futurismus je vynalezem italskych umélcu, ktefi navazali na kubisty (futurus = budoucfl). Futuristé vidéli
krasu v technické civilizaci, obdivovali stroje a zobrazovali pohyb a rychlost. PokouSeli se je zachytit tim,

ze figury avvéci rozloinIi na jednotlivé pohybové faze. V Cechach vénoval znadnou pozornost futurismu
zejména J. Capek, V. Spala nebo B. Kubista.

Literatura:

Zhofr, I.: Vytvarna vychova v projektech |, Tobids, Havlickav Brod 1995.
Dvorakova, H.: Vytvarna vychova na prvnim stupni ll., Tobids, Havlickav Brod 1998.
Hordcek, R. a spol.: Slovem, akci, obrazem, Masarykova univerzita, Brno 2012.
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