Slunce, nase pocasi






et

e v




Casti kapitoly
Nazev aktivity

Slunecni zareni a pocasi
Emoce — pocasi nasi duse
Osud slune¢niho zareni

Predpovéd pocasi

Co nam fikaji pfedpovédi pocasi?
Poznavame zakldni meteorologické
slozky
Fronty
Oblacnost
Srazky
Teplota
Tlak

Vitr

Klima
Extrémni klimatické jevy

Autofri fotografii na fotokartach

FK 1 — Extrémni klimatické jevy:

122

Pomucky
v kufru

PL 1
PL2 PL3

Okruzi Poc¢asf

PL 4
Text 1, Text 2

PL 5
Text 3, Text 4

PL 6
Text 5, Text 6

PL 7
Text 7, Text 8

PL 8
Text 9, Text 10

PL 9
Text 11, Text 12

FK 1, PL 10
Text 13

Pfehled ulozeni pomucek

Pomucky
na DVD 1

PL 1
PL2, PL3

Okruzi Poc¢asf

PL 4
Text 1, Text 2

PL 5
Text 3, Text 4

PL 6
Text 5, Text 6

PL 7
Text 7, Text 8

PL 8
Text 9, Text 10

PL9

Text 11, Text 12

FK 1, PL 10
Text 13

Pomucky
na DVD 2 — animace

Sluneéni zarenf

Meteorologicka budka
Audio 1, 2
Synopticka mapa
Typy oblaku

Vznik destové kapky

Ales Majer, Vladimir Navratil, Jifi Jiroutek



SLUNCE, NASE POCASI

Motto:
Pocasi, jak vite, se déli na krdsné, nevalné a psi. V krdsném pocasi se da napfiklad sklizet, v nevalném se sklizet musr a
psi pocasi je za trest. Krdsné pocasi md rdad kazdy, nevalné malokdo a psi nikdo. Ja mam strasné rdad mihu.

Frantisek Nepil

Klicova slova:

zareni, zahfivani atmosféry, oblacnost, srazky, sklenikove plyny, pfedpoveéd pocasi, meteorologické jevy — teplota,
vlihkost, vitr, atmosférické slozky, srazky, tlak, extrémnf klimatické jevy — povodné, laviny, sucho, snéhova kalamita,
tornado.

Cil:

Cilem této kapitoly je vést zaky k pochopeni, jak Slunce ovliviiuje pocasi a klima na planeté Zemi. Z4ci
si uvédomi, kolik raznych pfirodnich sil se setkava a vytvari rozlicné druhy pocasi. Nauci se také pocasi sledovat
a pracovat se ziskanymi informacemi. Z&ci také kriticky zhodnoti extrémni klimatické jevy na uzemi CR
a predpovidaji, jak mohou sou&asné problémy Zivotniho prostfedi v budoucnu ovlivnit atmosféru, pocasi
i podnebi.

Metodicky prehled:

1. Sluneéni zafreni a pocasi
Emoce - pocasi nasi duse
Krajina v desti
Osud slunec¢niho zafeni — pracovni list

2. Vodni para v atmosfére Zarazeni do predmétu
Hledani rosného bodu — pokus
Vodni para v atmosféfe — vytvarna aktivita Fyzika
Oblak v lahvi — pokus Zemeépis
Déjepis
3. Pfedpovéd pocasi Vytvarna vychova

Co nam Fikaji v pfedpovédi pocasi? — prace s informacemi
Poznavame zékladni meteorologické slozky — skupinova prace

Méfime zakladni meteorologické jevy — méfent Prurezové téma
Predpovidame pocasi podle Slunce — pozorovani, vytvarna aktivita
Mentalni mapa — vytvarna aktivita Environmentalni vychova
V zajeti izobar — vytvarna aktivita Vychova k mysSlenf v evropskych
a globalnich souvislostech
4. Klima Medialni vychova

Extrémni klimatické jevy — patrani témér detektivni
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Informace pro ucitele

Casto slychame, Ze si s ndmi pocasi zahrédva. Je moc chladno nebo teplo, moc préf nebo je naopak
sucho. Jak vlastné pocasi vznika, kde vznikaji atmosférické fronty a pro¢ fouka vitr?

Hnacim motorem vSech déju v atmosféfe je Slunce. Ze Slunce na Zemi proudi neustdly tok energie
v podobé zdfeni. Slunce ohfiva zemsky povrch a od ného se zahfiva atmosféra. MnoZstvi dopadajiciho
zafeni se méni v prostoru i C¢ase, proto se povrch a ndsledné i atmosféra zahfivaji nerovnomerné.
Nerovnomeérné zahrivani atmosféry ma za nasledek vznik tlakovych nizi a vy$i a dalSich tlakovych utvaru.
Na tlakové nize se vazi atmosférické fronty, na né pak frontalni oblac¢nost a srazky. A cely kolobéh chodu
pocCasi se dava do pohybu. Pocasi, at uz jsou to slunné dny nebo nicivé vichfice, je soucasti kazdodenniho
zivota v8ech lidi na svété. Ruzné povétrnostni podminky zpusobuji rozdilné klima. Klima se od vzniku Zemé
rizné menilo a mnoho védcu je pfesvédCeno, Zze ke zménam klimatu dochazi i v sou¢asnosti. Domnivaji se,
Ze je to proto, Ze klima ovliviuji rostouci teploty vyvolané narustem sklenikovych plynd v atmosfére. Ty se
do ovzdu$i dostavaji predevSim z duvodu spalovani fosilnich paliv. Tomuto jevu fikdme sklenikovy efekt.
Stale ale ve védeckém svété neexistuje shoda, zda a pripadné jakou mérou ¢lovék zménu klimatu ovlivriuje
a jako mérou je to dusledek jinych jevu.

Foto archiv Sluridkova

124



1. Sluneéni zareni a poc€asi

Emoce — pocasi nasSi duse

Cil:
Zaci si uvédomi podobnost mezi projevy pfirodni energie skrze podasi a mezi projevy emoci u lidi, které jsou
nazyvany poc¢asim nasi duse.

Pomucky:
Rozstfihany pracovni list 1.

Postup:

Z4ky posadime do kruhu tak, aby kazdy Zak mé&l pred sebou zada spoluzdka a mohl se jich dotykat. Nejd¥ive si
vybereme nékolik nejznamégjSich projevu pocasi a zaci se je jemnymi dotyky pokusi ztvarnit na zéadech spoluzaka.
Ucitel vzdy fekne nahlas jeden z druhu pocCasi (napf. dést, vitr, boufka, mraz, mrholeni nebo
na zakladé kratkého pfibé&hu popiSe promény pocasi napfiklad béhem letniho dne) a vSichni zZaci v kruhu beze
slov, pouze dotyky na zddech toho druhého, zadané pocasi ztvarnuji. Potom zkusime jmenovat jednotlivé emoce,
které zaci stejnym zpusobem pomoci dotykl na zadech druhého ztvarfuji. Vzdy se snazime v nasledné kratké
diskuzi pfifadit jednotlivé emoce k urcitému druhu pocasi a pojmenovat podobnost. Nechame zakum prostor
na popis pocitu a dojmu ve spole¢né diskuzi.

V kruhu mZeme pracovat i ve dvojicich. Zéky rozpog&itdme pomoci ozna&enf prvy, druhy. Vyzveme vSechny, kteff
byli oznageni jako prvy, aby si zakryli o¢i. Skuping zaku oznacenych slovem druhy ukézeme karti¢ku, na které je
nazev druhu pocasi. Oni se snaZi tento druh pocasi pomoci dotyku ztvarnit na zadech spoluzaka, se kterym tvoff
i karticky s ndzvem emoce.

Diky této aktivité muzeme zakam priblizit fakt, Ze stejné jako poc&asi i projevy naSich emoci jsou pouze kratkymi
reakcemi na prozivané situace a po Case vzdy odezni. Pokud se uCime timto zpusobem s emocemi pracovat jiz
v mladi, zmirfiujeme tim moznost, Ze nas v urcitych situacich mohou zcela ovldadnout.

Varianta:

Mazeme také vyuzit formy dotykové tiché posty, kdy pouze
jednomu zakovi ukazeme kartiCku s nazvem projevu pocasf
Ci emoce a on zaCne ztvarnovat zadani pomoci dotykd na
zadech spoluzéka. Ten pfendsi co nejpfesnéji dotykovy zaznam
na dalsiho, ten na dalsSiho atd. Az dojde tato ,dotykova zprava“
po kruhu zpét k prvnimu zékovi, ktery zacinal, ukonc¢ime aktivitu
a zaci fikaji své tipy, jestli Slo o pocasi ¢&i o emoci. Timto
zpusobem se nam cCasto zaCnou nendsilng vytvaret dvojice
(pocCasi — emoce), které spolu urcitym zpusobem souvisi (napf.
boufka — hnév, duha - radost, mlha - ZzZarlivost). Nenf
pfekvapenim, Ze lépe se budou ztvarriovat zaporné emoce
a Spatné pocCasi a z&ci je také rychleji uhodnou. Lidé silnéji
prozivaji zaporné viemy a také je dokazi presnéji popsat. Foto Zdenka Stefanidesové
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Krajina v desti

Cil:
Zaci si na zaklad& vytvarné aktivity uvédomi, jak destivé pocasi proméfuje charakter barevnosti krajiny
a zkresluje tvary jednotlivych objektu.

Pomucky:
Suché pastely, papir, karton, houbi¢ka na nadobf, Sablony, nuzky, fezacek, smirkovy papir, tuzka.

Postup:

Z tvrdého kartonu vystfihneme nebo fezackem vyfezeme predkreslené tvary (mrak, strom, kef, trdva, kamen,
kopec, dum, silueta, atd.). Vznikne nam Sablona s vyfezem, se kterou déle budeme pracovat. Tuto Sablonu
polozime na bily papir a naneseme na okraje $ablony suchy pastel vybrané barvy. Pomoci houbicky vtirdame
opatrné barevny pastelovy prasek z okraju Sablony na papir. Kdyz Sablonu oddélame, zustane na papife
dokonaly tvar, ktery se podoba jemnému nastfiku. Tak muzeme vytvofit jakykoli motiv — ulici, sidlidté, louku, les

¢i pouhou kompozici pfirodnich tvard. Dbame vzdy na to, abychom
jako prvni tvofili tvary objektl pomoci svétlych barev a pfes né vrstvili
tvary tmavsich barev. Tim docilime pocitu hloubky krajiny a naucime
se uplatiiovat princip barevné perspektivy. Nakonec si bokem
pfipravime pomoci smirkového papiru prasek z modrého pastelu,
naneseme jej na houbi¢ku a jemnymi tahy z horni ¢asti papiru
smérem dolu tvofime dést. NasSe krajina se tak nahle ocitne
za destovou clonou, ktera barvy i tvary proméni a zkresli. Mdzeme
Si pfipravit barevny praSek vSech sedmi barev duhy a postupné
nanalet barevné pruhy na papir. Tak se v nadi krajiné kromée deste
objevi i zarici duha.

Timto zpusobem je vhodné tvofit i ve skupindch a na velké formaty
papiru. Svou jemnou pastelovou barevnosti pusobi potom snové
krajiny na velkém formatu velmi pdvabné a tajemné. Foto Zdenka Stefanidesové

Osud slunecniho zareni — pracovni list

Cil:
Z4ci se sezndmf formou skupinové prace s problematikou sluneéniho zaren.

Pomucky:
Pracovnf list 2 a 3, animace — Slune¢ni zaren.

Postup:
Z4ci dostanou do trojic pracovn( list 2 a maji za ukol ho vyplnit. Pak nasleduje kratké diskuze nad vysledky.

Varianta:
Vystfihame jednotlivé dily z pracovniho listu 3 a skldddame obrazek spole¢né nebo ve skupinach.
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Informace pro ucitele:
Ze Slunce na Zemi proudi neustaly tok energie / Schematické znazornéni
v podobé& zafeni. Intenzitu sluneéniho zatenf \ / solarni konstanty

dopadajiciho kolmo na povrch atmosféry udava /
solarni konstanta. Soldrni konstanta ma hodnotu | O

e ————

priblizng 1,4 kW/m® Jde o malou &ast celkového
slune¢niho vykonu, ktery je 4 x 10*° W. P¥i pruchodu

atmosférou je znacna c¢ast zareni pohlcena, /, \

rozptylena Ci odrazena. Na Zemi tak dopada priblizné
poloviéni intenzita zareni. Cast jako p¥imé zareni, klasické
slune¢ni paprsky, které tvofi stiny, druha cast jako difuznf
(rozptylengé) zareni, které zpusobuje, Ze neni tma, i kdyz je pod
mrakem. SoucCet pfimého a rozptyleného slunec¢niho zareni
dopadajiciho na povrch Zemé na jednotku plochy je oznadovan jako
globalni zareni. Mnozstvi dopadajiciho zafeni se méni v prostoru
i Case. Na rovnik dopada vice zareni nez u nas apod. Pokud zustaneme na
jednom misté, tak se globalni zareni méni s délkou dne (ro¢nim obdobim)
a oblacnosti. V pfipadé velké oblacnosti mohou oblaka odrazet az 60% zareni

Solarni konstanta
1,4 kW/m’?

a pohlcovat az 20%. K motivaci vyuzijte animace Slunecni zafeni.

Schematické znazornéni pruchodu

Slunec¢ni zafeni, které dopada na zemsky sluneéniho zafeni atmosférou

povrch, je z 99% kratkovinné. Atmosféra se od
kratkovinného zafeni zahfiva jen minimalné. —
Zemsky povrch od Slunce pfijima kratkovinné
zafeni a ohfiva se jim. Do svého okoli pak
vyzafuje dlouhovinné zafeni, kterym zahfiva
okolni atmosféru. PFijem kratkovinného zareni Hranice atmosféry
a vydej dlouhovinného zareni se oznacuje jako e ~~
radiacni bilance. Radia¢ni bilance pro celou |+
Zemi za cely rok by méla byt v rovnovaze, jinak
se bude Zemé ochlazovat nebo oteplovat.
Pokud se bude zvedat mnozstvi sklenikovych
plynd v atmosféfe, bude se vice zareni odrazet
zpét k zemskému povrchu, dojde tak Atmosféra a oblaky
k poruseni radiacni bilance a Zeme se bude P¥imé slunecni 24% 279% Difizn( (rozptylend)
zahfivat. zareni slunegni zéFenf
Zajimavosti: Na kazdy metr &tvereéni povrchu
nasi republiky dopadne za rok prumérné 1 200
kWh slunecni energie, tedy mnozstvi, které by 29NN
se uvolnilo spalenim 250 kg uhli. Za jediny
slunny letni den dopadne na metr &tvereéni az

e A inff " ] Globalni zafeni Zemsky povrch
8 %Wh slune}cmho zarenl, to je ekvivalent 2 kg /22% pFimé zéFeni + 25% difiizni :
hnédého uhli.

OdraZeno zpét do vesmiru

Pohlceno
33%

Atmosféra a oblaky

OdraZeno od Zemé
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Globalni otepleni v priméru o 1 ‘C neznamena, Ze vSude na planeté bude o 1 ‘C tepleji. Néktera mista se
budou oteplovat vice (polarni oblasti), jinde se teplota moc nezméni, nékde muZe dojit dokonce
k ochlazeni. Dobfe to ilustruje znamy vtip o statistikovi, ktery ma hlavu v rozpalené troub& a bosé nohy
v kybliku s ledovou tfisti. Na otdzku, jestli mu je horko nebo zima, odpovi, Ze je mu v pruméru dobre.

Literatura a zdroje:

Buckley, B., Hopkins, E. j., Whitaker, R.: Pocasi velky obrazovy privodce, REBO Productions 2006.
Vysoudil, M..: Meteorologie a klimatologie, Univerzita Palackeho v Olomouci, 2004.
Soukupova, J.: Atmosférické procesy, Ceska zemedélskd univerzita v Praze, 2007.

Podle vzorce

4

Foto archiv Sluridkova
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2. Vodni para v atmosfére
Hledani rosného bodu — pokus

Cil:
Cilem tohoto pokusu je pochopeni, e ve vzduchu je pfitomna vodni pdra, i kdyZ ji nevidime. Z4ci si prakticky
vyzkou$eji, kdy dochazi ke kondenzaci vodni pary, a seznami se s pojmem rosny bod.

Pomucky:
Teplomér, skleniCky, dobfe vychlazena voda.

Postup:

Zaci se rozdéli na skupiny, ve kterych budou provadét pokus, pfi kterém si vysvétlime, co je rosny bod,
a dokazeme, Ze ve vzduchu je pfitomna vodni para. Pomoci teploméru zméfime teplotu vzduchu ve tfidé. Kazda
skupinka dostane prazdnou sklenicku a vSichni se pfesvédcCi, Zze povrch skleni¢ky je suchy. UcCitel nejprve
pfedvede pokus — do skleni¢ky nalije pfedem vychlazenou vodu (mazeme zméfit jeji teplotu) a spolu se Zaky
pfedvidame, co se stane. Kazda skupina si napiSe vlastni hypotézu. Poté si do sklenicky kazdd skupina nalije
pfedem vychlazenou vodu. Z&ci sleduji, co se odehravd na povrchu skleni¢ky a pak ve skupince porovnajf
hypotézu s vysledkem pokusu.

Druhym ukolem je vymyslet situace, kdy se s timto jevem Zzaci setkali (zamlzeni bryli, kdyZ pfijdete z mrazivého
venkovniho prostfedi do tepla, orosen( skleni¢ky s napojem, vznik rosy, oroseni zrcadla v koupelng...).

Na pokus navazeme spole¢nou diskusi, co se vlastné na skleni¢ce odehralo. Vysvétlime, co je rosny bod.

Informace pro ucitele:
Jako rosny bod se oznacuje teplota vzduchu, pfi niz dochazi ke spusténi procesu kondenzace vodni pary.
Z neviditelného se tak stava viditelné, z vodni pary vznikaji kapicky vody. Pro¢ se tomu tak déje? Obecné
plati, ze ¢im teplejsi vzduch, tim vice vodni pary pojme, aniz by
dochazelo ke kondenzaci.

Vratme se k naSemu pokusu se sklenickou. Vihkost vzduchu je
proménliva, dejme tomu, Ze teplota vzduchu ve tfidé byla 20 ‘C

vzduch dostal do kontaktu se skleniCkou, ve které je nalita
studena voda (5 ‘C), za¢al se od ni ochlazovat. Studeny vzduch

‘“
44
41| ¢

déd

a ze 1 m® vzduchu obsahoval 7,5 g vodni pary. Poté, co se ‘ “
4id

+

pojme mensi mnoZstvi vodni pary, proto se musi té pfebytecné
zbavit a ucinf tak pomoci kondenzace. Na povrchu podchlazené
skleni¢ky se tak objevi kapicky vody. Stejnym zpusobem, tedy
kondenzaci vodni pary na chladn&j§im povrchu, vznika rosa.
Obdobné pak vznikaji oblaky.

Literatura a odkazy:

Strnad, E.: Pfedpovidame si pocasi, nakladatelstvi Viener, Vimperk 1996.

Héckel, H.: Atlas oblakt, Academia 2009

-25C

Vzduch o teploté
+25 ‘C absorbuje
az 22 g vodn( pary
na jeden m’

Vzduch o teploté
-25 ‘C absorbuje
pouze 1 g vodni
pary na jeden m’
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Vodni para v atmosfére — vytvarna aktivita

Cil:
Cilem této aktivity je vytvarné znazornéni popisovanych jevd. Aktivita rozviji kreativitu a pfedstavivost, mizeme
pfi ni vysvétlit, Zze vodni para neni ve vzduchu viditelna.

Pomucky:
Cisty papir, bublifuk, inkoust, ochranné bryle.

Postup:

Touto vytvarnou cestou nam vznikne velmi jemny obraz,
skoro tak jemny jako para v atmosfére.

Do naplné bublifuku pfilijeme trochu modrého inkoustu.
Promichame a pou$time bubliny na papir. Tim, jak
bubliny praskaji na papife, vznika unikatni kresba. Plnych
tvard dosahneme vyfouknutim bubliny pfimo na papir.
ProtoZze nam bubliny mohou praskat pfimo u obli¢eje, je
vhodné pouzit bilé ochranné bryle (koupite v pracovnich
potfebach). Foto Katefina Jenesova

Informace pro ucitele:

V meteorologii na rozdil od hovorového jazyka vyraz vodni para neoznacuje to, co sy¢i z parniho kotle.
Vodni para je ,voda v plynném skupenstvi“, naprosto pruhledna soucast vzduchu bez barvy a bez
zapachu. A pravé vodni para hraje dulezitou roli pfi vzniku oblaku.

Zdroje:
Héackel H.: Atlas oblaku, Academia, Praha 2009.

Oblak v lahvi — pokus

Cil:
Cilem tohoto experimentu je uvédomit si, Zze ke vzniku srazek jsou potfebna kondenzacni jadra a Ze pfi ochlazeni
vzduchu dojde ke kondenzaci vodni pary.

Pomucky:
Plastova lahev z prahledného plastu (nejlépe o objemu 1 litr), zapalky.

Postup:

Na dno plastové lahve nalijeme vodu. Skrtneme zédpalkou, nechdme ji rozhofet a poté sfoukneme. Doutnajici
zapalku pfidrzime v hrdle lahve tak, aby v lahvi bylo trochu koufe. Poté zdapalku vyndame a ldahev rychle
zavickujeme. Nechdame kouf rozplynout. Potom lahev nejlépe ve dvou lidech co nejvice stlatime. Oba nardz pak
lahev pustime. Pozorujeme, co se v lahvi odehrdlo. Pokusime se tento jev vysvétlit.
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Do pruhledné plastové lahve Zapalte zapalku, nechte ji rozhofet a poté Lahev ve dvou co nejvice
nalejte cca 5 cm vody. sfouknéte. Koufici zapalku vloZte do hrdla zmacknéte. Potom naraz
ldhve a nechte koufit do lahve. Pak lahev pustte.
rychle zaviCkujte.

-} Hladina vody

Foto Markéta Dvorakova

V lahvi by mél vzniknout oblak. Nebude mit zrovna tvar oblaku, ale dojde ke kondenzaci vodni pary a v lahvi se
objevi mlha.

Informace pro ucitele:

V lahvi je na zacatku urcita teplota a vihkost vzduchu. Kouf, ktery jsme do lahve pfidali, nam poslouzi jako
kondenzacdni jadra. Stlatenim lahve dojde k ohfati vzduchu. Teply vzduch pojme vice vlhkosti. Vzduch se
tedy diky pfitomnosti vody na dné lahve vihkostné dosyti. V okamziku, kdy |ahev pustime, se vzduch opét
ochladi a dojde ke kondenzaci vodni pary. Proto se v léahvi objevi mlha. Ne vzdy se povede husta mlha,
nékdy je vidét pouze lehky mléény zékal. Animace Vznik destové kapky.
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3. Predpovéd pocasi
Co nam rikaji predpovédi pocasi? — prace s informacemi

Cil:
Cilem této aktivity je Zaky seznamit se zakladnimi pojmy, které slychaji v pfedpovédi pocasi.

Pomucky:
Dataprojektor, papiry velikosti A5, psaci potfeby, okruzi — PocCasi, po&ita k pfehrani nahravky — Audio 1, 2,
animace — Meteorologicka budka, Synoptickd mapa, Typy oblakd, Vznik destové kapky.

Postup:

Pokud mé&me moZnost pripojeni na internet ve t¥dé, pustime zakim z archivu Ceské televize predpovéd podasf
na aktualni den. Pokud mozZnost pfipojeni nemame, muzeme vyuzit zvukovou stopu v pfiloze na DVD 2 nebo
pouZijeme vyti§ténou podrobnou predpovéd pro konkrétn( kraj ze stranek Ceského hydrometeorologického Ustavu.
Ukolem 24kl je predpovéd pozorné poslouchat a zapamatovat si nebo si zapsat co nejvice informaci a pojmu,
které se tykaji poc¢asi. Pokud pracujeme s textem, budou v ném Zaci podtrhdvat. Po ukéazce se zaku ptame, které
pojmy si pamatuji. VSechny pojmy zapisujeme na papir, vZdy jeden pojem na jeden papir velikost A5. K utfidénf
jednotlivych pojmu nam poslouzi pomucka okruZzi.

Kolem Slunce, které je uprostied, postupné pfipiname okruZzi s Sesti zakladnimi sloZkami pocasi (srazky,
oblag¢nost, teplota, tlak, frontdlni systém, vitr). Ukolem 2&ki je napsané pojmy pfifadit k odpovidajicimu
nadfazenému pojmu. Jednotlivé pojmy pak vysvétlime, nebo nechame Zz&ky nastudovat pomoci navazujicich
aktivit.

Navazujici aktivity:

Pozndvame zakladni meteorologické slozky (str. 133)
Méfime zakladni meteorologickeé slozky (str. 133)
Predpovidame pocasi podle Slunce (str. 135)

: Informace pro ucitele
- Vice informaci naleznete na DVD 1 v kapitole Slunce, nase pocasi v souborech Text 1-6.
¢ Zaky muzeme motivovat i pomoci animaci na DVD 2.

Foto Zdenka Stefanidesova
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Poznavame zakladni meteorologické slozky — skupinova prace

Cil:
Cilem této aktivity je ziskani zékladnich informaci o meteorologickych jevech.

Pomucky:
Dataprojektor, pocita¢, vytisténé texty a pracovni listy z DVD 1, dva kalendafe se jmény, pomucka okruzi —
Pocasi.

Postup:
Ve tfidé mame pfipraveno Sest stanovist: srdzky, oblacnost, teplota, tlak, atmosférické fronty, vitr. Ke kazdému
stanovisti pfipravime tisténé materidly — pracovni list, texty pro skupinovou praci a informace pro ucitele.

Varianta 1

Kazda skupina ma za ukol si materidly prostudovat a odpovédét na otazky v pracovnim listu. Skupiny se
pravidelné po urCitém intervalu stfidaji. Kazda skupina tak navstivi vSechny stanovisté. Po skoncCeni se vratime
k pomucce okruzi a muzeme rozvinout jednotlivé slozky pocasi o dalsi poznatky.

Varianta 2

Expertni skupiny. Pokud se rozhodneme pracovat timto zplusobem, pfidame na stanovisté jesté dalsi materidly
napt. informace pro uditele. Zaci se rozdéli do Sesti skupin, kazda skupina pujde k jednomu stanovisti a stava se
expertem na dané téma.

Skupina pfipravi ke svému tématu kratkou prezentaci a doplIni k pomucce okruzi chybé&jici pojmy.

Po skoncenf této aktivity bychom meéli mit na pomucce okruzi uz vSe, o ¢em jsme se chtéli bavit.

Mérime zakladni meteorologické jevy — méreni

Cil:
Cilem této aktivity je, aby zaci ziskali praktickou zkuSenost s méfenim zakladnich meteorologickych jevu, které
mohou nasledné porovnavat s aktualni pfedpovédi pocasi.

Pomucky:
Tlakomér, 4 teploméry, anemometr, srazkomér, pH papirky, atlas k urdovani oblaku, lupa (na sledovani tvaru
vlo¢ek), buzola, animace — Meteorologicka budka, Synoptickd mapa, Typy oblakl, Vznik destové kapky.

Postup:

Na 8kolni zahrad& nebo v parku si nachystame stanovi$té na sledovéni jednotlivych sloZzek podasi. Zaci rozdélent
do skupinek si obejdou stanovis§té a provedou v8echna méfeni, ktera jsme pfipravili. Mnozstvi stanovist bude
razné podle toho, jaké pomucky mame k dispozici. Pfed méfenim by meéla byt zafazena teoretickd pfiprava
(viz aktivita: Poznavame zakladni meteorologické slozky).
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Navrhy stanovist:

Teplota:

Nachystame jeden teplomér do stinu a druhy na sluni¢ko. Pokud mame moznost, tak jeden umistime do vysky
2 m nad zem a druhy do vySky 5 cm nad zem. Porovnavame ziskané teploty.

Tlak:

Zaci odeditaji vysku tlaku a uréuji, jestli je vy$si nebo niZz&i nez pramér.

Srazky:

Srazkomér je tfeba nachystat 24 hodin pfed méfenim. Zaci odedtou mnoZstvi sraZzek a jejich skupenstvi. MiZou
zmeéfit teplotu a pH vody. Pokud provadime pozorovani v zimé&, muzeme nechat Zéky zakreslovat jednotlivé tvary
vioCek.

Oblaénost:

Zaci urdi stuperl oblagnosti a podle atlasu se pokusi urgit, o jaky druh oblakl se jedna.

Vitr:

Rychlost vétru muzeme odhadnout podle Beaufortovy stupnice, najdete ji v ¢asti Pfedpovéd pocasi — Vitr —
Informace pro ucitele. Mame-li k dispozici buzolu, zaci mohou ur&it smér vétru.

Co délat s naméfenymi daty? ZS Rokytnice, Vsetin — vy
To, co jsme naméfili, muZzeme porovnavat s aktualni pfedpoveédf [
pocCasi pro urCity kraj. Také muzeme zjistit, zda jsme prekonali
teplotni rekord pro dany den. Zde je potfeba brat v uvahu,
7e nase meéfeni nejsou tak presna, jak by méla byt (napfiklad
teplota, pokud tedy neméfime v meteorologické budce). Teplotni
rekordy najdeme na portdlu Ceského hydrometeorologického
dstavu (viz zdroje).

Zajimavé je provadét méfeni opakované, napfiklad po dobu
jednoho tydne a poté udaje zanést do grafu. Rozdélime zaky
do tolika skupin, kolik slozek pozorujeme, kazda skupina ma za
ukol v prubéhu jednoho tydne sbirat data tykajici se jejich
slozky a po tydnu je zpracovat a prezentovat. V tomto pfipadé
by se méfeni méla provadét vzdy na stejném misté a ve
stejnou dobu. Provedeme-li stejna méfeni ve stejny tyden : :
i nasledujici rok, mizeme data porovndvat mezi sebou. Foto Helena Novackova

stava

Doporuceni:

Nekteré pomucky na méreni zakladnich meteorologickych jevu si mizZeme vyrobit.

Navod jak vyrobit anemometr najdeme na webovych strankach.

K mérfeni srazek jde vyuZit plastovad lahev — ndvod najdeme na webové strance, pokud zadame do vyhleddvace heslo
metmladez.

Jednoduchy atlas oblakt si mohou Zdci vyrobit sami, zakladni déleni oblaku najdete na jiZz uvedenych webovych
strankach.

Pri ur¢ovani oblaku doporucujeme vyuZit:

Mezindrodni atlas oblakt pro pozorovatele meteorologickych stanic, Hydrometeorologicky ustav, Praha 1965.

Dvordk, P.: llustrovany atlas oblaku, Svét kridel, Praha 2001.

Héckel, H.: Atlas oblaku, Academia, Praha 2009.
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Predpovidame pocasi podle Slunce — pozorovani, vytvarna aktivita

Cil:
Cilem této aktivity je naucit zaky vnimat promény barev pfi zapadu ¢i vychodu Slunce a dokdazat z nich
pfedpovidat pocasi.

Pomucky:
Cisty papir, pastelky nebo vodové barvy, fotoaparat, zapad nebo vychod Slunce.

Postup:

Zadame zakim za domdci ukol v urcitém
casovém rozmezi zakreslit, popfipadé
vyfotografovat vychod nebo zdpad Slunce,
ktery bude alespon trochu barevné
zajimavy. Dulezité je pfi kresleni dodrzet
sled barev, tak jak Sly za sebou smérem od
Slunce. Obrazek by mél byt opatfen datem
a popiskem, zda se jednda o vychod Ci
zgpad Slunce. Po pofizeni obrazku bude
mit zak je$té jeden ukol, po tfi dny
zapisovat, jaké bylo pocasi (teplota, Foto Barbora Jeneové
obla¢nost, pfitomnost srazek, sila vétru). Vyhodnoceni praci probéhne pomoci malé vernisdze, kde bude vzdy
viset obrazek a popis, jak se vyvijelo pocasi. Obrazky setfidime podle data pofizeni, nebo podle barevné
podobnosti. Zaci si maji za Ukol projit v8echny obrazky a zamyslet se nad tim, zda se d& podle zapadu nebo
vychodu Slunce pfedpovidat vyvoj pocasi. Nakonec vysvétlime, jak to s barevnosti zdpadu a vychodu Slunce
a pocasim je.

Informace pro ucitele:
Cervanky vznikajl na obloze ptedevsim &ervenym a Zlutym rozptylem slunednich paprskd. Sytost oblohy je
tim vyraznéjsi, ¢im se v ovzdu$i naléza vice vodni pary, kapi¢ek vody (mizeme ocekavat pfiliv vihkého
vzduchu) ¢i prachovych ¢astic (suché a vétrné pocasi). Pro ur€eni toho, jaky vzduch k nam pfichazi, je
dulezité poradi barev, které ur¢ujeme od obzoru vzharu.
Poradi ¢ervena, oranzova, zluta, zelena
znamena prisun chladného morského vzduchu, ochlazeni, zhorSeni pocasi, v Iété boufky s preharikami,
v zimé snih.
Purpurova cerven po zapadu slunce na jasné obloze
pfedpovida pékné pocasi, vznika v oblastech vysokého tlaku.
Stribrita zar, ktera se udrzuje na obzoru dlouho po zapadu Slunce,
pfedpovida pékné pocasi, vznika v oblastech vysokého tlaku vzduchu.
Prevladajici jasna zlut
predpovida vétrné pocasi se slabou obla¢nosti.
Nacervenala zakladna nizké oblaénosti
ukazuje na mozné zhorSeni pocasi, pokud se objevi pfi vychodu, bude prSet jesté tentyz den.
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Barva cervanku nad horizontem je jasné zluta, prechazejici do zelena. Bude nasledovat ochlazeni, v zimé
mrazivé pocasi s vyjasnenim, v lété pfes den kupovita oblacnost, v noci jasno.

Cervanky zdola jasné oranzové, jasné zluté a jasné zelené predpovidaji pfisun chladného polarniho
vzduchu, ochlazeni, moznost vzniku kupovité oblacnosti, nékdy i bourek.

Jemné naruzovélé vysoké fasy na jinak jasné obloze
predpovidaji trvalejsi pékné pocasi.

Zajimavosti o vyvoji pocasi nam také muize napovédét barva oblohy. Syt&jsi barvy maji polarni a morské
vzduchové hmoty (vétSinou vlihké), méné vyrazné barvy az jakysi zakal maji hmoty pevninské (prevazné
suché). Jasna obloha rano, po destivém pocasi pfinasi obvykle pouze prechodné zlepseni pocasi, naopak
jasna obloha vecer, kdyz se rozpada kupovitd oblacnost, ohlasuje pé&kné pocasi.

Literatura, zdroje:
Strnad, E.: Predpovidame si pocasi, nakladatelstvi Viener, Vimperk 1996.

Mentalni mapa — vytvarna aktivita

Cil:
Cilem aktivity je utfidéni informaci o pocasi pomoci mentdini mapy. U&i Zaky prfemyslet v souvislostech, rozviji
kreativitu, schopnost feSeni problémud a usnadriuje zapamatovani a vybavovani ziskanych poznatku.

Pomtcky:
Dostate¢né velky nelinkovany papir pro kazdého, tuzka, guma, pastelky, barevné fixy.

Postup:

V8echny mentaini mapy maji nékolik spole€nych rysu, vyuzivaji se v nich barvy, obrazky a nemély by se v nich
vyskytovat rovné a ostré linie.

Vytvofeni mentalni mapy neni nijak naro€né na pomducky, staci jen bily nelinkovany papir, tuzka, guma, pastelky
a k tomu vS8emu pfedstavivost a chut tvofrit.

Do stfedu papiru napiSeme hlavni téma, kterym se budeme zabyvat (pro nas pocasi). Pak téma vyjadfime
obrazkem. Uprostfed papiru se zacina proto, abychom méli dostatek mista na tvofeni vSemi sméry. Obrdzek
uprostfed udrzuje na8e soustfedéni na dané téma a motivuje mozek k &innosti.

K centralnimu obrdzku pfipojujeme hlavni vétve (teplota, tlak, srazky...), k nim potom vétve druhé urovné,
k obéma potom vétve tfeti Urovné apod. Pro¢? Mozek pracuje pomoci asociaci, propojime-li jednotlivé vétve,
snaze si véci pamatujeme a Iépe jim rozumime. Vétve zakreslujme jako kfivky, rovnymi ¢arami bychom nas mozek
ziskava dalsi energii navic.

Pro kazdou linku zvolime jednoduché klicové slovo nebo slovni spojeni. Klicova slova je vhodné dopinit
obrazkem. Nemusime tvofit Zadna umélecka dila vysoké hodnoty — mentalni mapa neni zkouSkou naeho
vytvarného nadani, ale ndazorné zobrazeni ma hodnotu tisice slov a pomaha vyuzit nasi pfedstavivost.
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Informace pro ucitele:

Mentalni mapovani je zpusob, jak ucit déti pfemyslet v souvislostech, nikoliv jen linearné. Mentalni mapa je
opravdu mapou naSich mySlenek a uUvah. Mdzeme ji pfirovnat k planu mésta, tak jako je stfedem mésta
nameésti, stredem mentalni mapy je hlavni mysSlenka nebo téma, kterym se chceme zabyvat (v nasem
pfipadé pocasi). Jako z namésti vedou hlavni ulice, rozbihaji se od stfedu myslenkové mapy hlavni
myslenky, které se pak dale vétvi na dals$i mensi vétve. Postupné vznikéa podivuhodnd mapa nasi mysli.
Mentalni mapy tak umoznuji zorganizovat si fakta a mySlenky tak, aby se na$ mozek mohl od svého
pocatku pracovné angazovat zpusobem, ktery je mu vlastni. Diky tomu se informace oproti tradi¢nimu
zpusobu zapisovani poznamek rychleji zapamatuji a pozdegji mnohem snaze vybavuji.

Mentalni mapu Ize pouzit mnohostranng, napfiklad pfi planovani a projektovani.

Literatura, zdroj:
Buzan, T. a Buzan, B.: MySlenkové mapy, Computer Press, a.s. Brno 2011.
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V zajeti izobar — vytvarna aktivita

Cil:
Cilem této aktivity je vytvarné ztvarnéni meteorologického pojmu izobara, Zaci tak lépe porozumi rozlozeni
tlakovych vysi a nizi, se kterymi se setkavaji pfi pfedpovédi pocasi.

Pomucky:
Vytvarné potreby, Cisty papir, pastelky, vodové barvy.

Postup:

Kazdy 24k tvofi své vytvarné dilo. Jako podklad poslouZi redind tlakova situace nad Evropou. Zaci si podkresli
izobary a rozlozZeni tlakovych vy8i a nizi. K jednotlivym izobaram napi8i i hodnotu tlaku. Potom se pustime do
vybarvovani, kazdy dle své libosti zvoli barvy pro jednotliva tlakova pasma a muzeme zacit tvofit. A takto muze
vypadat hotové dilo.

Foto Katerina JeneSova

Varianta:
Popustime uzdu své fantazii a tlakovou situaci si vymyslime sami, nemusime popisovat izobary.

Informace pro ucitele:

|zobara je Cara, kterd spojuje mista se stejnym tlakem vzduchu. Synoptickd mapa je mapa, na které jsou
zakresleny izobary, to znamend, Ze v ni je patrné rozlozeni tlakovych utvard. Tlakové utvary se vymezujf
pomoci izobar a jsou to: tlakova nize, brazda nizsiho tlaku vzduchu, tlakova vySe, hfeben vys$siho tlaku

vzduchu, vybézek vysokého tlaku vzduchu. Podrobngjsi informace o tlakovych Utvarech naleznete na
DVD 1 v kapitole Slunce, nase pocasi, soubor Text 5.

Literatura, zdroje:

Karas, P, Zarybnicka, A., Mikova, T.: Skoro jasno, edice Ceské televize, Praha 2007 .
Strnad, E.: Predpovidame si pocasi, nakladatelstvi Viener, Vimperk 1996.
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AnaIyza synoptické situace Termin: 17.05.2011 06 uTC § >

% ib,’ , v

Analyza synoptické situace Termin: 17. 05 2011 06 UTC oty

1 i \ f’* Av.

Hfeben vy§§iho tlaku

Upravené foto archiv Sluridkova
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4. Klima
Extrémni klimatické jevy — patrani témér detektivni

Cil:
Cilem této aktivity je kritické zkoumanf stéle ¢astéjdich extrémnich klimatickych jevt na uzemf CR.

Pomucky:
Ptistup na internet, fotokarty 1, pracovnf list 10 pro kazdou skupinu, text 13.

Postup:

Zaky rozdélime do péti skupin, kazda skupina dostane jednu fotografii a pokusi se odhadnout, co fotografie
znazornuje, co se asi stalo. Pfemysleji také, odkud asi fotografie pochazi, jak tento jev nazyvame, jaké ma priciny
a dusledky.

Zaci prezentuji vysledky svého premysleni. Ugitel prozatim jejich odhady nekomentuje. Pak dostanou ZAci
moznost ziskat indicie (datum, misto), které jim pomuzou dopatrat se podrobnosti dané udalosti na internetu.
Po vyhledani informaci Zaci prezentuji konkrétni udéalost (povoden, hurikdn apod.) a vysvétluji pficiny a dusledky.
Pokud nemame moznost nechat zaky samostatné patrat (nebo v pfipadé jejich nedspéchu pfi hledani), mazeme
pouZit pfipravené texty k fotografiim.

Na zavér se muzeme spolec¢né zamyslet nad tim, jak mohou soucasné problémy zZivotniho prostfedi v budoucnu
ovlivnit atmosféru, pocasi i podnebf.

Texty k fotokartam

Lavina v Krkonosich

27.12. 2008

V patek 26. prosince se dvé Zeny a jeden muz vydavaji na skialpinistickych lyzich na cestu z Vyrovky na Luénfi
boudu. Na rozcesti pod kapli¢kou se rozhodnou, ?e odbodi z trasy a vstoupi do zakézaného sméru k Cervinkové
muldé. Hrozf tu lavinové nebezpedi druhého stupné.

O pul druhé dochéazi k uvolnén( laviny, ktera turisty svali do Svatopetrského udoli.

Horska sluzba v Peci pod SnéZkou pfijima od &tyfiatficetileté turistky mobilem informaci o padu laviny na Ubocf
Lu&nf hory v oblasti Cervinkovy muldy. Zasypani jsou dva — Zena a muZ. Lavina méla v &ele $est metru.

Okamzité na misto vyréZeji zachranati ze Spindlerova Mlyna a Lué&ni boudy. Zasypany dvaatticetilety muZ je
béhem patnacti minut vyprostén. Podle nékterych informaci se ze snéhu vyhrabal sam. V laving vSak stdle
zUstava mlada Zzena. Na misto se slétaji tfi zachranné vrtulniky z Liberce, Hradce Krélové a Prahy. Do $patné
dostupné oblasti dopravuji zachranare vcetné lavinovych psu a potfebny materidl. Na samotné misto zdsahu se
v8ak zachranafi museji dostat na lyzich. Zachranéného turistu a Zenu, ktera zavolala pomoc, mezitim zachranafi
pfevazeji na Lu¢ni boudu, kde je vyslycha policie, protoze vyprava odbocila do zakazané oblasti.

Po tfech hodinach se konedné podafi objevit zasypanou Sestatficetiletou Zenu v hloubce 1,5 metru. Je
v bezvédomi a podchlazend na teplotu 14 ‘C. Za asistence Iékafu je transportovéna do Spindlerova Miyna,
poté do nemocnice ve Vrchlabi a odtud vrtulnikem do fakultni nemocnice v Hradci Krélové. VSe za trvalé
resuscitace.
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Ve vecCernich hodinéach je Zena po neldspésSnych oZivovvaol’ch pokusech prohlaSena za mrtvou. Celkem bylo do
akce nasazeno prfes padesat zachranari Horské sluzby CR a pét lavinovych psu, v dobé zachrany ukazovala rtut
na teploméru — 13 C.

Extrémni sucha v CR

26. 9. 2009

Konec léta 2009 byl nejsu8si za desitky let. Nékteré obce musely zacit Setfit vodou a pfistavovaly cisterny.
V Krkonogském narodnim parku vyschla koryta potokl a Fidek. Reditel Krkonogského narodniho parku (KRNAP)
prohlasil, ze podobné sucho v KrkonoSich za poslednich tficet let nepamatuje. V poslednich tydnech nebyly
vyrazné srazky. Kdyz uz prSelo, byly to pfivalové desté, které z hor rychle odtekly, a navic napachaly znacné
Skody. Vysychajici potoky, Ficky, studny a tvrda puda jsou nestéstim i pro zemeédélce. Néktefi z nich prohlasui,
Ze je takové sucho, Ze vitr odndsi to, co zaseli. V nékterych obcich na Olomoucku a Zlinsku také starostové
vyhlasili, Ze je nutné Setfit vodou. V obci Bélkovice-Lastany na Olomoucku zacali pravidelné sledovat hladinu
obecni studny. Obec jesté nema vodovod a tak je na podzemni vodé zavisld. Na Moravé byly uhrnné srazky za
nebezpelim pozaru. Pfetrvavajici sucho s rekordnimi teplotami se projevilo i extrémné vysokou spotfebou pitné
vody. V nékterych lokalitdch mnozstvi odebrané vody pfesahovalo moznosti vodovodni sité. Vodohospodafi
doporucovali odbérateldm vyhnout se hlavné zalévani zahrddek nebo napousténi bazénu pitnou vodou pres
vodovodni pfipojky.

Povodein na Liberecku

7. 8.2010

Libereckem se v sobotu 7. srpna prohnala pustosiva povodnova vina. V Jizerskych horach spadlo za 24 hodin az
250 litru srazek (coz se rovna napfiklad péti pivnim suddm) na metr Ctvere¢ni. Voda se v dravych proudech fitila
po prikrych dbocich do udoli. Bleskova povoden v Libereckém kraji zmafila pét lidskych zivotd. Ochromila 80
meést a obci. Na 2000 lidi pfed ni muselo utéci ze svych domovd. Kromé Frydlantska zasahla velka voda také
Chrastavsko, Hradecko a sever Ceskolipska a krajsky ufad sedetl v zafi $kody na vice neZ osm miliard korun.

Foto Ales Majer Foto Vladimir Navréatil
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Chrastava lezi asi 9 km severozdapadné od Liberce v nadmorské vySce 295 m a ma pfiblizné 6000 obyvatel. Jeji
obyvatelé museli pfihlizet, jak pfivalovy dést dramaticky zveda jindy poklidnou fi¢ku Jefici, ktera se tu viéva do
Luzické Nisy. Zkaza, ktera priSla, byla obrovska. Starosta obce odhaduje, Ze Skody na obecnim majetku a
infrastrukture ¢inf az sto miliond korun. Dal$i milionové Skody voda napachala na soukromém majetku, fadu domdu
bylo nutné zbourat.

Snéhova kalamita Jablonec

16. 10. 2009

Na Jablonecku zacatkem fijna béhem péti dnu napadlo prumérné 65 centimetrd mokrého snéhu. Kvuli tézkému
snéhu padaly stromy, byly uzavieny silnice a Zeleznice na fadé mist v zemi, bylo také poniCeno elektrické vedeni.
35 tisic domacnosti a firem se béhem jednoho dne ocitlo bez proudu, kalamitni stavy byly vyhlaSeny v jedendacti
okresech. Zavfené byly nékteré Skoly a firmy omezily vyrobu. V Jablonci nad Nisou vyhléasila radnice snéhovou
kalamitu. Lidi ohrozovaly padajici stromy, navic mistni teplarna kvuli problémim s elektfinou pfestala dodavat
zhruba 11 tisicuim domadacnosti teplo a teplou vodu. V Krkono8ich a Jesenikach stdle hrozily laviny, v Beskydech
padl rekord — na Lysé hofe lezel metr snéhu, coz je zacatkem fijna neobvyklé. V souvislosti s pocasim zemreli
Ctyfi lidé. Meteorologové se shoduji, ze kalamita byla nejvétsi za poslednich 40 let. JeSté meésic po katastrofé
mésto scéitalo Skody, predev§im na méstské zeleni. Suma se vyhoupla az k deseti milionam korun. S nasledky
kalamity se v8ak i naddle potyka jablonecka radnice. Po kalamité bylo nutné ihned odstranit polamané
a nebezpecné stromy. To se povedlo béhem nasledujicich mésicu, nepodafilo se vS8ak zatim obnovit zelen, to
bude zalezitosti mnoha let. Na vysadbu, oSetfeni a kaceni zada radnice dotace ve vysi pres jeden milion korun.
Z této sumy chce napravit Skody ve dvou parcich a dvou zahradach matefskych $kol.

Tornado v Litovli

21. 6. 2004

Moravské mésto Litovel zazilo v roce 2004 tornado. Ve stfedu 9. Cervna 2004 bylo dusné horko. Po 16. hodingé se
honily kolem mésta mraky a trochu kapalo. Nic zvlastniho. Po pul paté to zacalo. Bila tma, rachot, vlastné ani
nikdo nevidél, co se délo. Celé to trvalo jen asi 10 minut. Stromy v parcich vyvracené, ulice neprujezdné,
z kostela sv. Marka spadl z véze kfiz, na domy spadly stromy. Hlavni sila tornada $la kolem jednoho ramene feky
Moravy. Domy v okoli zustaly bez stfech, Castec¢né i : .

bez zdi, vS8echna okna vybita, betonové sloupy byly
vykroucené a lezely na zemi. Pfi v&i hrize si tornado
sily F3 nevybralo zadnou lidskou obét. Pomahal, kdo
mohl: hasi¢i z Litovle a okoli, sklenafi, krizovy $tab.
Z celé republiky pfichazely nabidky pomoci a také
finanéni podpora pro poskozené obyvatele i pro
postizené mésto. A jak to prozivali postizeni? Nektefi
si mysleli, ze spadlo letadlo, jini se objimali a loucili
se se zivotem. Vidéli, jak se prohnuly sklenéné vypiné
oken do oblouku, nez se rozsypaly. Néktefi plakali,
jinil nemluvili. Dnes uZ nic nenasvédcCuje prozité
pohromé&. Parky jsou nové vysdzeny a upraveny,
nejvice postizené ulice maji novy kabat.

Litovelské parky byly zaloZzeny pfed sto lety ve stylu .
lesoparku, pfevazné lesnimi dfevinami, do vysokého Foto archiv Sluridkova
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véku byly stromy ponechany v hustém sponu, coz zapfiCinilo jejich vytazeni za svétlem, a tim malou odolnost
stromU proti vétru. Neni divu, Ze pfi takovém extrémnim klimatickém jevu, jaky postihl Litovel dne 9. 6. 2004,
doslo k tak silnému poskozeni starych stromd s nevhodné utvafenymi korunami. Mnoho stromu bylo zlomeno,
vyvraceno a rozlamano v korunéch, jiné zustaly nebezpecné naklonény v dusledku naruseni kofenového systému.
Celkem bylo takto vazné poskozeno 308 stromdu.

Informace pro ucitele:
Prehled extrémnich klimatickych jevu, které se vyskytuji na izemi CR

Extrémni sucho

Sucho je forma pfirodni katastrofy, ktera se projevuje nedostatkem srazkové vody, podzemni vody nebo
jejich kombinaci. Dusledkem toho dochazi k odumirani rostlinstva v zasazené oblasti a k naslednému
vymirani zivocichu, ¢i ke zhrouceni celého ekosystému.

Priciny vzniku mohou byt dvojiho charakteru — pfirozené (procesy v atmosféfe) nebo vyvolané cinnosti
Clovéka (vysouseni jezer, sklenikovy efekt). Duasledkem je zvySené riziko vzniku pozaru, popraskani pudy,
desertifikace krajiny, ztraty v zemeédélské produkci, migrace obyvatelstva a dal$i. (Napf. extrémné suché
léto 2009.)

Snéhova kalamita a laviny

Snéhova kalamita muZe vzniknout v dusledku dlouhodobého intenzivniho snézeni, jehoz nasledkem muze
dojit k vicedennimu prferuseni dopravy, zasobovani potravinami a elektrickou energii, k poskozeni stfech
budov a vozidel vahou snéhu, ke zvySeni poc¢tu zranéni osob (uklouznuti na kluzkém povrchu, pady snéhu
a ledu ze stfech, vznik lavin v horach). Pokud pfichazi snéhova kalamita v jinych nez zimnich mésicich,
zpusobuje velké Skody na vegetaci i zemédélskych plodindch. (Jablonecko fijen 2009, KrkonoSe kvéten
2011.)

Vichrice / tornado

Vichfice je dlouhodobéjsi atmosféricky jev na rozsahlém uzemi (zvliasté casty v horskych oblastech), vétSinou
spojeny s vyraznou zmeénou tlaku a pfechodem atmosférické fronty. Intenzita se udava v metrech
za sekundu — vichfice od 25 m/s (90 km/h). Nebezpeci spociva kromé vyse uvedeného také v mozném
dlouhodobgjsim vypadku elektrické energie, preruseni dopravnich komunikaci, apod. Pomérné neobvyklym
fenoménem je v uplynulych letech Cetngjsi vyskyt tornad, ktera pusobi na velmi malé ploSe a v kratkém
¢asovém obdobi (minuty nebo desitky minut) mohou napachat znacné Skody (napf. v Litovli — Cerven 2004.)

Povoden bl
Je pfirodni katastrofa, kterd vznikd vylitim vody z koryta feky nebo vodni nddrze. V drtivé vétSing vznikaji
kvuli nadmérnému mnozstvi srazek, které koryta nestac¢i pojmout a voda se vylije mimo né. DalSim
davodem muze byt na jafe rychlé tani snéhu, ktery stéka z hor a systém vodu nestaci odvadét. Tani je
rizikovejsi, pokud je doprovazeno trvalymi desti. Povoden ale také muze vzniknout protrzenim &i pfeteCenim
pfehrady nebo jiné vodni plochy, nebo vodou, ktera se z feky v predjafi vylije kvuli ledovym bariéram. :
Nejvétsi povoderi na Moravé v novodobé historii probéhla zhruba v rozpéti 5. az 16. Cervence 1997. | .
Nasledovala dal$i povoderi v Cechach v roce 2002, obé& tyto udalosti patfi k nejt&z8m prrodnim i
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katastrofam moderni ceské historie. Byly to nejvétsi povodné od nicivé Velké povodné v roce 1845. V roce
2006 doslo na prelomu bfezna a dubna k dal$i povodni na velké &asti Uzemi Ceské republiky a $ir§iho
Uzemi stfedni Evropy. Zpusobila je kombinace vydatnych srazek a prudkého otepleni, které vedlo
k rychlému tani bohaté snéhové pokryvky. Nasledna povoder v roce 2009 se stala tfeti nejhorsi katastrofou
v novodobé historii Ceské republiky a vyZédala si 13 lidskych Zivotd, $kody podle odhadl preséhly
5,6 miliard korun.

Foto Zdenka Stefanidesova
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